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1. SCOPO DELLA RELAZIONE INTEGRATIVA  

La presente relazione integra la prima versione; in particolar modo, con la presente, si intendono 

recepire alcune delle indicazioni fornite dai seguenti enti, limitatamente agli impatti sulle matrici 

ambientali e al piano di monitoraggio: 

 

� PROVINCIA DI COMO: parere prot. 46978 del 04.12.2008; 

� ARPA DI COMO: parere 170254/3.1.3. – prat. 1102/08 del 03.12.2008; 

� COMUNITA’ MONTANA ALPI LEPONTINE: parere prot. 5537 del 04.12.2008; 

 

Si precisa che, a seguito dei suddetti pareri,  i progettisti del PGT hanno provveduto ad effettuare 

alcune modifiche agli ambiti di espansione, agli azzonamenti previsti, al documento di 

dimensionamento di piano, ed alle relative previsioni, di cui si tiene conto anche in questa 

relazione. 
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2. OSSERVAZIONI DELLA PROVINCIA DI COMO – §1: valutazione di carattere 
generale  

 

Nella nota della PROVINCIA DI COMO, richiamata in premessa, al punto 1 penultimo comma, 

viene segnalato, in via collaborativa, che: 

“sarebbe opportuno approfondire, accanto al tema dei rifiuti urbani anche quello dei rifiuti speciali 

di origine industriale che, peraltro, rappresentano spesso la frazione maggiore dei rifiuti prodotti; 

sarebbe inoltre interessante analizzare l’efficienza del servizio in questione in termini di 

adeguatezza del sistema infrastrutturale e di livelli di servizio”. 

Si concorda pienamente con il suggerimento;  

Allo stato attuale, non è stato preso in considerazione il tema dei rifiuti industriali, a causa della 

difficoltà a reperire in tempi brevi i dati necessari.  

Si ritiene sufficiente raccogliere ed elaborare i dati relativi alla produzione dei soli rifiuti 

pericolosi, in quanto i dati sono più facilmente reperibili presso gli enti competenti 

(DICHIARAZIONI MUD PRESSO LA CCIAA).  

Si precisa che i rifiuti non pericolosi sono spesso costituiti da imballaggi, ed oggetto di specifiche 

normative cogenti finalizzate alla loro raccolta differenziata ed al successivo riutilizzo/recupero. I 

notevoli costi di smaltimento dei rifiuti, invogliano del resto le aziende a ridurre il più possibile i 

quantitativi da inviare allo smaltimento, incentivando in tal modo le forme di riutilizzo e recupero.  

Le attività con sola produzione di rifiuti non pericolosi in numero (codici CER) e quantità limitate, 

non devono sottostare alla presentazione del Modello Unico di Dichiarazione (MUD), e pertanto i 

dati di produzione sfuggono ai canali istituzionali di monitoraggio.  

Ci si attiverà pertanto nell’arco di vigenza del PGT per raccogliere annualmente le informazioni ed 

elaborarle, secondo il seguente PIANO DI MONITORAGGIO: 
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piano di monitoraggio – PRODUZIONE RIFIUTI 

PRESSIONE INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

PRODUZIONE DI RIFIUTI PERICOLOSI DA 

ATTIVITA’INDUSTRIALI 

 

Quantitativo totale di rifiuti prodotti, e 

suddivisione per tipologia (CER) 

Controllo ogni anno: 

- Dati MUD c/o CCIAA 

Quantitativo totale di rifiuti prodotti 

(t/ anno) 

Controllo ogni anno: 

- Dati MUD c/o CCIAA 

- Dati comunali e/o dalla società di 

gestione del servizio 

PRODUZIONE DI RIFIUTI SOLIDI URBANI 

DAI CITTADINI 

 
Quantitativo pro capite di rifiuti prodotti 

(kg/ ab giorno) 

Controllo ogni anno: 

- Dati MUD c/o CCIAA 

- Dati comunali e/o dalla società di 

gestione del servizio 

PERCENTUALE DI RACCOLTA 

DIFFERENZIATA COMUNALE 

Percentuale delle varie tipologie (CER) 

raccolte in modo differenziato dai 

cittadini e dalle piazzuole comunali 

Controllo ogni anno: 

- Dati MUD c/o CCIAA 

- Dati comunali e/o dalla società di 

gestione del servizio 

 

L’analisi dell’efficienza del servizio in termini quantitativi è alquanto complicata, mentre si 

potrebbe optare per un’analisi qualitativa che prenda in considerazione il grado di soddisfazione 

degli utenti finali e degli operatori del settore. Un approccio siffatto richiede parecchio tempo in 

quanto si dovrebbe effettuare una campagna statistica rappresentativa, consegnando dei 

questionari ed elaborando le risposte ricevute. Allo stato attuale di avanzamento del PGT, non è 

realisticamente possibile condurre tale indagine, ma si valuteranno i tempi ed i modi per 

effettuarla nell’arco di vigenza dello stesso, in modo da poter proporre eventuali migliorie del 

servizio, secondo il seguente PIANO DI MONITORAGGIO: 

 

piano di monitoraggio – EFFICIENZA SERVIZIO RACCOLTA RIFIUTI 

PRESSIONE INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

EFFICIENZA SERVIZIO RACCOLTA RIFIUTI 
Elaborazione risposte a specifico 

questionario dalla cittadinanza 

Controllo ogni 3 anni 
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Nella medesima nota della PROVINCIA DI COMO, al punto 1, ultimo comma , viene segnalato che: 

“In merito alla qualità dell’aria, valutata e commentata da un punto di vista discorsivo, si potrebbe 

introdurre una sezione con informazioni di carattere numerico, rappresentando anche 

graficamente i risultati delle estrazioni INEMAR effettuate”. 

 

Effettivamente il capitolo 5.1, relativo alle emissioni in atmosfera, appare carente dal punto di 

vista numerico. Si propongono quindi, nel seguito, una serie di tabelle numeriche e di grafici, 

desunti dal Data Base INEMAR – anno 2005, pubblicamente consultabile al sito    

www.ambiente.regione.lombardia.it  (1)  .  

Al fine di illustrare le caratteristiche del Data Base INEMAR e quindi comprenderne i limiti e le 

potenzialità, si ritiene necessaria una premessa (estratta dal suddetto sito e riportata in colore 

blu), integrata anche da alcune note generali tratte dal sito della Regione Lombardia - Qualità 

dell'Ambiente, www.regione.lombardia (riportate in colore verde) – RAPPORTO SULLO STATO 

DELL’AMBIENTE IN LOMBARDIA ediz. 2006 (2)  . 

 

(1)   

INEMAR (INventario EMissioni ARia), è un database realizzato da Regione Lombardia in 
collaborazione con ARPA Lombardia, progettato per realizzare l'inventario delle emissioni in 
atmosfera, ovvero stimare le emissioni a livello comunale dei diversi inquinanti, per ogni attività 
della classificazione Corinair e tipo di combustibile.  

L'inventario emissioni è stato realizzato all'interno del Piano Regionale per la Qualità dell'Aria 
(PRQA), un progetto triennale frutto della convenzione stipulata tra la Direzione Generale 
Qualità dell'Ambiente, della Regione Lombardia, e Fondazione Lombardia per l'Ambiente, un 
ente di ricerca no-profit, fondato dalla Regione Lombardia, che nello svolgimento della propria 
attività di studio si avvale della collaborazione delle tre maggiori Università lombarde. 

IN.EM.AR. si presenta, in ambito nazionale, come uno degli inventari delle emissioni più 
funzionali e ricchi di dati, utilizzato sia da soggetti pubblici per l’espletamento delle funzioni di 
propria competenza, sia da operatori  tecnico-scientifici per studi, ricerche e valutazioni di 
impatto ambientale. 

È possibile accedere al database INEMAR e scaricare: 

• i dati di emissione 2005 per i comuni della Regione Lombardia, per attività 
CORINAIR (macrosettore, settore, attività) e per tipo di combustibile. E' 
possibile scaricare i dati con diversi livelli di aggregazione  
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• i dati riassuntivi di emissione 2005 a livello regionale e provinciale  

• le fonti dei dati. 

  Le informazioni raccolte nel sistema INEMAR sono le variabili necessarie per la stima delle 
emissioni: indicatori di attività (consumo di combustibili, consumo di vernici, quantità 
incenerita, ed in generale qualsiasi parametro che traccia l'attività dell'emissione), fattori di 
emissione, dati statistici necessari per la disaggregazione spaziale e temporale delle emissioni.  

 INEMAR contiene inoltre le procedure e gli algoritmi utilizzati per la stima delle emissioni 
secondo le diverse metodologie sotto illustrate, nonché i valori di emissione stimati.  

  Il sistema, nell'ultima versione 4.0, è formato da diversi moduli:   

• PUNTUALI  
• DIFFUSE  
• TRAFFICO  
• BIOGENICHE  
• RISCALDAMENTO  
• GESTIONE TABELLE GENERALI  
• DISCARICHE  
• SERBATOI  
• AEROPORTI  
• AGRICOLTURA  
• LANCIO PROCEDURE  
• POLVERI FINI  
• EMISSIONI AGGREGATE.  
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Dopo essere stato utilizzato nella versione 3.0 per l'inventario emissioni dell'anno 2001, 
INEMAR  è stato applicato per l'anno 2003 alla stima dei macroinquinanti (SO2, NOx, COVNM, 
CH4, CO, CO2, N2O, NH3, PM2.5, PM10 e PTS), delle diossine e degli inquinanti aggregati 
(CO2eq, precursori dell'ozono, acidificanti).  

Il database è accessibile, da qualsiasi PC utente connesso in rete, per scaricare i risultati in 
revisione pubblica delle emissioni stimate relative all'anno 2003. 

Il database INEMAR effettua le stime delle emissioni sulla base di un indicatore che caratterizza 
l’attività della sorgente e di un fattore di emissione, specifico del tipo di sorgente, di processo 
industriale e della tecnologia di depurazione adottata. Questo metodo si basa dunque su una 
relazione lineare fra l’attività della sorgente e l’emissione, secondo una relazione che a livello 
generale può essere ricondotta alla seguente: 

                                Ei = A * FEi                                              (1) 

dove:  
Ei = emissione dell’inquinante i (ton/anno); 
A = indicatore dell’attività (ad es. quantità prodotta, consumo di combustibile, numero di capi); 
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FEi = fattore di emissione dell’inquinante i (ad es. g/ton prodotta, kg/kg di solvente, 
g/abitante). 

La bontà di questa stima dipende dalla precisione dei "fattori di emissione", tanto maggiore 
quanto più si scende nel dettaglio dei singoli processi produttivi, utilizzando specifici fattori di 
emissione caratteristici della tipologia impiantistica, come descritto nei paragrafi successivi. 

In Italia la predisposizione da parte delle Regioni di inventari delle emissioni è stata inizialmente 
prevista a livello normativo dagli articoli 4 e 5 del D.P.R. 24 maggio1988, n. 203 e dal D.M. 20 
maggio 1991. 

Con il D.lgs. 4 agosto 1999, n.351 è stata recepita nella normativa nazionale la direttiva 
96/62/CE sulla qualità dell'aria, che definisce il quadro complessivo sull'inquinamento 
atmosferico e sulla valutazione e gestione della qualità dell'aria.  

Il sopracitato decreto ha previsto che le Regioni compiano regolarmente una valutazione della 
qualità dell'aria ambiente su tutto il territorio regionale ed individuino le zone diversamente 
caratterizzate rispetto ai valori limite di inquinamento (artt. 5 e 6) classificandole in: 

- zone non inquinate, dove non si rilevano superamenti dei valori limite per nessun inquinante; 

- zone inquinate, dove si verifica, per almeno un inquinante, il superamento di un valore limite 
entro un margine di tolleranza fissato; 

- zone particolarmente inquinate, dove si supera anche il margine di tolleranza. 

In attuazione del D.lgs. 4 agosto 1999, n.351 è stato emanato il DM 1 ottobre 2002, n.261, 
che definisce le modalità di valutazione preliminare della qualità dell'aria ed i criteri per la 
stesura dei programmi di miglioramento e di mantenimento della stessa.  

In particolare all'art.4 vengono individuati, quale principale strumento conoscitivo per la 
redazione dei programmi di miglioramento, gli inventari delle sorgenti di emissione, e 
nell'Allegato 2 vengono riportati i criteri per la redazione degli inventari, che devono essere 
seguiti in modo da garantire un adeguato livello di attendibilità e di uniformità ai dati raccolti. 

I criteri previsti dal DM 261/2002 derivano dalle Linea guida per la realizzazione degli 
inventari delle emissioni realizzati dal CTN-ACE, il Centro Tematico Nazionale Atmosfera, 
Clima, Emissioni, costituito dall’APAT e del Sistema delle Agenzie regionali e provinciali (ARPA, 
APPA). Il CTN-ACE è uno dei  Centri Tematici Nazionali (CTN) costituiti presso APAT con 
funzioni di supporto operativo con riferimento a specifiche problematiche ambientali. 

La metodologia più diffusa per la stima delle emissioni è quella elaborata nell'ambito del 
progetto CORINAIR (CooRdination Information AIR), promosso e coordinato dalla DG XI della 
Comunità Europea nell’ambito del programma sperimentale CORINE (COoRdinated 
Information on the Environment in the European Community), intrapreso dalla Commissione 
delle Comunità Europee in seguito alla decisione del Consiglio del 27 giugno 1985.  

 L’Inventario della Regione Lombardia è stato realizzato secondo questa metodologia e fornisce 

la stima delle emissioni totali annue di macro e microinquinanti, disaggregate per attività 
emissiva ai vari livelli di classificazione SNAP (Selected Nomenclature for Air Pollution) e 
ripartite spazialmente su scala comunale.    
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Inquinanti considerati 

Come definito all'art.2 del DPR 203/88, per inquinamento atmosferico si intende ogni 
modificazione della normale composizione o stato fisico dell'aria atmosferica, dovuta alla 
presenza nella stessa di una o più sostanze in quantità e con caratteristiche tali da alterare le 
normali condizioni ambientali e di salubrità dell'aria; da costituire pericolo ovvero pregiudizio 
diretto o indiretto per la salute dell'uomo; da compromettere le attività ricreative e gli altri usi 
legittimi dell'ambiente; alterare le risorse biologiche e gli ecosistemi ed i beni materiali pubblici 
e privati. 
Nel quantificare il "grado di inquinamento" atmosferico è importante distinguere le emissioni 
dalle concentrazioni di sostanze inquinanti. 
Per emissione si intende la quantità di sostanza inquinante introdotta in atmosfera, da una 
certa fonte inquinante e in un determinato arco di tempo; generalmente essa viene espressa in 
tonnellate anno-1. 
Per concentrazione si intende invece la quantità di sostanza inquinante presente in atmosfera 
per unità di volume; generalmente essa viene espressa in g mc-1 e viene utilizzata per 
esprimere valori di qualità dell'aria.  

Gli inventari delle emissioni considerano generalmente i seguenti inquinanti atmosferici: 

• ossidi di zolfo (SOx);  
• ossidi di azoto (NOx);  
• composti organici volatili non metanici (COVNM);  
• metano (CH4);  
• monossido di carbonio (CO);  
• anidride carbonica (CO2).  
• ammoniaca (NH3);  
• protossido d’azoto (N2O);  
• polveri totali sospese (PTS);  
• polveri con diametro inferiore ai 10 µm (PM10);  
• polveri con diametro inferiore ai 2.5 µm (PM2.5).  

Per quanto riguarda le polveri, non è sempre chiaro se i fattori di emissione utilizzati in ambito 
Corinair si riferiscono alle polveri totali sospese (PTS) o alle polveri con diametro inferiore ai 10 
µm (PM10), e se i fattori proposti tengano conto del grande sviluppo dei sistemi di 
depolverazione avvenuto negli ultimi anni nei numerosi settori. 

SO2 - biossido di zolfo  

Caratteristiche fisico chimiche: è un gas incolore, non infiammabile dall'odore pungente, 
molto solubile in acqua. Deriva dall'ossidazione dello zolfo presente nei combustibili fossili, 
carbone e petrolio. 

Origine: piccole quantità derivano, in natura da emissioni vulcaniche e da processi biochimici 
microbici. 
Le fonti principali sono antropiche: centrali termoelettriche, impianti industriali (fonderie e 
raffinerie di petrolio), impianti di riscaldamento domestico non alimentati a gas naturale, 
traffico veicolare, in particolare diesel. 

Effetti sull'uomo e sull'ambiente: a basse concentrazioni è un gas irritante per la pelle, gli 
occhi e le mucose dell'apparato respiratorio, mentre a concentrazioni più elevate può provocare 
patologie respiratorie come asma e bronchiti. 
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In atmosfera l'SO2 si ossida ad anidride solforica e, in presenza di umidità, si trasforma in acido 
solforico, responsabile del fenomeno delle piogge acide, con conseguenti danni sugli ecosistemi 
acquatici e sulla vegetazione.  

 

(2)  

Le concentrazioni in aria negli anni sono diminuite in misura molto rilevante. La ragione di questo 
decremento è da ricercarsi innanzitutto nella progressiva diminuzione del contenuto di zolfo nei 
combustibili, nella diffusione della metanizzazione degli impianti di riscaldamento nonché nella 
trasformazione della tecnologia e dell’alimentazione delle centrali termoelettriche (da ciclo a 
vapore a ciclo combinato, da olio combustibile a gas naturale). Dal punto di vista legislativo, i 
provvedimenti più importanti nel fornire questo impulso al miglioramento sono stati la Legge 
antismog del 1966 – che regolò per la prima volta la qualità dei combustibili – e il D.P.R. 
203/1988, che impose la miglior tecnologia sugli impianti industriali. 

  

(1)   

NOx - ossido di azoto  

Caratteristiche fisico chimiche: in atmosfera sono presenti sia il monossido di azoto (NO) 
sia il biossido di azoto (NO2), quindi si considera come parametro rappresentativo la somma 
pesata dei due, definita ossidi di azoto (NOx). 
Il biossido di azoto è un gas di colore rosso bruno, dall'odore pungente ed altamente tossico e 
corrosivo. E' un inquinante secondario che si produce per ossidazione del monossido di azoto, 
di limitata tossicità. 

Origine: le emissioni di ossido di azoto da fonti antropiche derivano da processi di 
combustione in presenza d'aria e ad elevata temperatura (centrali termoelettriche, impianti di 
riscaldamento, traffico). 

Effetti sull'uomo e sull'ambiente: l'inalazione del biossido di azoto determina una forte 
irritazione delle vie aeree. L'esposizione continua a concentrazioni elevate può causare 
bronchiti, edema polmonare, enfisema. 
L'NO2 contribuisce alla formazione dello smog fotochimico, in quanto precursore dell'ozono 
troposferico, e concorre al fenomeno delle piogge acide, reagendo con l'acqua e originando 
acido nitrico.  

(2)  

Il biossido di azoto è un inquinante secondario e si forma in gran parte per l'ossidazione del 
monossido di azoto prodotto durante i processi di combustione; le fonti primarie sono quindi 
il traffico veicolare, le attività industriali, le centrali termoelettriche e il riscaldamento civile. 
I livelli di concentrazione in aria sono gradualmente diminuiti nel corso degli ultimi 15 anni in 
tutto il territorio regionale. Questo risultato è stato ottenuto grazie a una serie di interventi mirati 
in diversi ambiti: dalle limitazioni poste all'utilizzo di alcuni combustibili più inquinanti, 
all'evoluzione motoristica, come l'introduzione della marmitta catalitica, e all'aumento 
dell'efficienza degli impianti termoelettrici passati da ciclo convenzionale a ciclo turbogas. Un 
contributo importante è anche quello dato dalla trasformazione degli impianti termici civili – la cui 
alimentazione è progressivamente passata dall’olio combustibile al gasolio e poi al gas naturale. 
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Il biossido di azoto è un gas fortemente ossidante e un inquinante per lo più secondario, che si 
forma in seguito a reazioni chimiche in atmosfera; svolge un ruolo fondamentale nella formazione 
dello smog fotochimico – una miscela di composti generati da reazioni tra composti organici in 
presenza di luce solare – in quanto costituisce l’intermedio di base per la produzione di tutta una 
serie di inquinanti secondari dannosi per la salute come l’ozono, l’acido nitroso, l’acido nitrico e il 
perossiacetilnitrato (PAN). 
Per quanto riguarda le dinamiche stagionali anche il biossido di azoto ha picchi concentrati sui 
mesi autunnali e invernali, quando il ristagno atmosferico causa un progressivo accumulo 
degli inquinanti emessi dal traffico autoveicolare e dagli impianti di riscaldamento, ma la 
variazione non è accentuata come per il Pm10. In generale nel periodo estivo si osserva che alte 
concentrazioni di ozono sono associate a livelli elevati di NO2, poiché infatti il biossido di azoto 
svolge un ruolo fondamentale nella formazione di una serie di inquinanti atmosferici tra cui 
appunto l'ozono. 
Allo scopo di ridurre l'inquinamento atmosferico dovuto alla presenza in aria ambiente di 
particolato atmosferico e di biossido di azoto, la Regione Lombardia ha messo a punto un Piano 
d'azione che prevede interventi di carattere strutturale e a medio e breve termine. Le 
strategie di lungo periodo riguardano il sistema dei trasporti e il settore energetico e prevedono 
misure che comprendono il potenziamento del trasporto pubblico, il rinnovo del parco 
autoveicolare, l'incentivazione di combustibili meno inquinanti, il miglioramento dell'efficienza 
degli impianti termici, l'uso di combustibili gassosi in sostituzione dei tradizionali petroliferi e la 
promozione del teleriscaldamento. 
La tutela della salute pubblica richiede anche provvedimenti d'urgenza come la limitazione alla 
circolazione. 

 

(1)  

COVNM - composti organici volatili non metanici  
 
Caratteristiche fisico chimiche: sono una classe di composti organici molto vari: idrocarburi 
alifatici, aromatici (benzene, toluene, xileni), ossigenati (aldeidi, chetoni), ecc. Lo stato di 
aggregazione (solido, liquido e gassoso) in cui possono presentarsi e la loro reattività 
dipendono dalla diversa struttura molecolare. 
Come gli NOx sono i precursori dell'ozono troposferico. 

Origine: si originano da evaporazione dei carburanti durante le operazioni di rifornimento nelle 
stazioni di servizio, dai serbatoi e dagli stoccaggi, e dalle emissione di prodotti incombusti dagli 
autoveicoli e dal riscaldamento domestico. Fonti secondarie, ma non trascurabili, sono le 
emissioni di solventi da attività di grassaggio, lavaggio a secco e tinteggiatura. 

 
Effetti sull'uomo e sull'ambiente: gli effetti sull'uomo e sull'ambiente sono molto 
differenziati in funzione del composto. Tra gli idrocarburi aromatici volatili il benzene è il più 
pericoloso perché risulta essere cancerogeno per l'uomo.  

 

(2)  

Il benzene (C6H6) è un idrocarburo aromatico, un liquido molto volatile dall'odore pungente e 
aromatico derivato dalla distillazione del petrolio che viene usato come solvente e come 
materia prima per la preparazione di composti aromatici. 
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E' presente nelle benzine come antidetonante e può disperdersi nell'aria per evaporazione dai 
serbatoi di carburante o durante il rifornimento degli autoveicoli. 
La maggior parte del benzene, emesso dagli autoveicoli, deriva sia dalla combustione incompleta 
di questa sostanza nel motore, sia dalla sua produzione per sintesi, a partire da altri composti 
organici costituenti la benzina, durante il processo di combustione. 

Negli ambienti chiusi, invece, la principale fonte di questo inquinante è costituita dal fumo di 
tabacco. 
E' una sostanza cancerogena che in seguito a lunghe esposizioni può provocare effetti sulla 
salute umana anche gravi, come danni al midollo e e varie forme di leucemia. 

 
Concentrazioni di Benzene a Milano - medie annuali (Fonte Arpa): 

 

La diminuzione delle concentrazioni di benzene è dovuta alla riduzione del tenore di 
benzene nelle benzine dal 5 % all'1% e all'adozione del catalizzatore. 

Altri interventi normativi hanno imposto la progressiva introduzione del ciclo chiuso nei circuiti di 
distribuzione dei carburanti con particolare riguardo al momento del carico delle autobotti in 
deposito, a quello dello scarico presso i punti vendita ed a quello del rifornimento da parte degli 
automobilisti. 
 
 

(1)  

CO - monossido di carbonio 

 
Caratteristiche fisico chimiche: è un gas incolore, inodore, infiammabile e molto tossico 
che si forma dalla combustione incompleta degli idrocarburi presenti in carburanti e 
combustibili. 
 
Origine: inquinante tipico delle aree urbane, proviene principalmente dai gas di scarico degli 
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autoveicoli e aumenta in relazione a condizione di traffico intenso e rallentato. E' inoltre emesso 
dagli impianti di riscaldamento e da processi industriali come la raffinazione del petrolio, la 
produzione di acciaio e ghisa, l'industria del legno e della carta. 
In natura è prodotto dalle attività vulcaniche e dalle scariche elettriche nei temporali. 
 
Effetti sull'uomo e sull'ambiente: l'elevata pericolosità e tossicità di questo gas è dovuta 
alla sua affinità con l'emoglobina, che risulta essere circa 200-300 volte maggiore di quella 
dell'ossigeno. Questa caratteristica gli consente di legarsi facilmente con l'emoglobina del 
sangue e di ostacolare così l'ossigenazione dei tessuti, dei muscoli e del cervello, con 
conseguenti effetti acuti (senso di affaticamento, sonnolenza, mal di testa) e alla lunga effetti 
cronici (diminuzione delle prestazioni fisiche ed intellettuali, aumento di cardiopatie e di disturbi 
circolatori).  

 

(2)  

Dalla fine degli anni Ottanta si è verificata una progressiva diminuzione della presenza di 
questo inquinante nelle aree urbane. 
Dai primi anni ‘90 le concentrazioni di CO presentano una netta diminuzione dovuta al 
miglioramento tecnologico applicato alle fonti emissive, in particolare nel settore automobilistico: 
per gli autoveicoli alimentati a benzina, ad esempio, l’introduzione del catalizzatore ha consentito 
di ridurre gli standard emissivi di CO da 9 g/km per i veicoli appartenenti alle classi pre EURO a 1 
g/km per i veicoli a normativa EURO IV. 
 

(1)  

CO2 - anidride carbonica  

Caratteristiche fisico chimiche: detto anche biossido di carbonio, in natura è presente sotto 
forma di gas che può essere liquefatto sotto pressione. A temperature inferiori a -78°C 
(temperatura di sublimazione) si trova sotto forma di solido, noto come ghiaccio secco. 

 Origine: è un tipico prodotto della combustione dei composti organici e la sua concentrazione 
nell’atmosfera è ora tenuta sotto costante controllo, per il suo possibile ruolo nel cosiddetto 
effetto serra. E' un sottoprodotto di numerosi processi industriali, ma viene recuperata 
soprattutto dai processi di produzione dell'ammoniaca e dell'idrogeno. Viene utilizzata tra l'altro 
come fluido refrigerante, negli estintori, come agente schiumogeno e nelle bibite gassate. 

 Effetti sull'uomo e sull'ambiente: innocuo per l’uomo, ma responsabile, anche se non 
unico, del cosiddetto "effetto serra", costituisce il prodotto finale di ogni ossidazione di sostanza 
organica; inoltre è un costituente naturale dell’aria che, per la sua capacità di assorbire i raggi 
infrarossi, gioca un ruolo importante per il bilancio termico dell’atmosfera terrestre. 

Dagli inizi del secolo si è osservato un costante aumento del tasso di CO2 nell'atmosfera, 
nonostante l'enorme effetto tamponante degli oceani, in seguito all'aumento dei gas di 
combustione e di scarico, per cui si è attribuita la generale tendenza all'aumento della 
temperatura media, riscontrato dalla fine dell'800 sino al 1940, all'accresciuto effetto serra 
esercitato dalla CO2. 

L’organismo umano nella sua funzione respiratoria è largamente indipendente dalle variazioni 
rilevate del livello di CO2 in atmosfera e quindi generalmente per questo motivo non viene 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

15 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

analizzata in modo sistematico. Al contrario il suo accumulo in ambienti chiusi determina 
fenomeni di soffocamento progressivo e a concentrazioni superiori al 6% provoca danni acuti. 

   

NH3 - ammoniaca  

Caratteristiche fisico chimiche: gas incolore, di odore irritante e pungente, poco 
infiammabile, tossico. 

 Origine: deriva principalmente dalla degradazione della sostanza organica: le quantità 
prodotte dai cicli industriali sono molto inferiori a quelle dell’allevamento di animali. 

 Effetti sull'uomo e sull'ambiente: non subisce reazioni in atmosfera che portano alla 
formazione di acidi di azoto, e dunque non contribuisce all'acidificazione delle piogge come 
invece gli ossidi di azoto; tuttavia può portare (per ricaduta sui suoli e trasformazioni ad opera 
di particolari batteri) all'acidificazione dei suoli e, di conseguenza, delle acque di falda, in forti 
concentrazioni provoca gravi danni alla vegetazione. 

E’ un importante precursore di aerosol secondari. 

 

N2O - protossido di azoto 

Caratteristiche fisico chimiche: è un gas incolore, inodore, dolciastro, non infiammabile, 
chimicamente stabile, non tossico. 

 Origine: deriva dai fertilizzanti azotati, dalla deforestazione e dalla combustione di biomasse. 

 Effetti sull'uomo e sull'ambiente: non essendo nè tossico nè infiammabile, l'unico pericolo 
deriva dalla possibilità di effetti asfissianti in quanto un eccesso di concentrazione nell'aria porta 
ad una riduzione del tenore di ossigeno necessario alla respirazione: a tale proposito è 
opportuno ricordare che il protossido di azoto è più pesante dell'aria e pertanto tende a 
depositarsi nelle zone basse dei locali e resta entro i serbatoi se non vengono opportunamente 
areati. 

 

 
PTS - polveri totali sospese 
PM10 - polveri con diametro inferiore ai 10 µm 
 

(2)  

PM (Particulate Matter) o particolato è l’espressione l’espressionegenerale con cui si definisce un 
“insieme di particelle solide e liquide” che si trova in sospensione nell’aria. Con i termini PM10 e 
PM2,5 si indicano le frazioni di particolato aerodisperso aventi diametro aerodinamico inferiore 
rispettivamente a 10 e a 2,5 µm. 
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Il PM può avere origine primaria o secondaria. Il particolato primario è originato da fenomeni 
naturali (quali processi di erosione al suolo, incendi boschivi e dispersione di pollini) e in gran 
parte da attività antropiche, in particolare dal traffico veicolare e dai processi di combustione; 
quello di origine secondaria è dovuto alla compresenza in atmosfera di altri inquinanti come NOx 
ed SO2 che reagiscono con altre sostanze presenti nell’aria – prevalentemente ammoniaca – 
dando luogo alla formazione di solfati e nitrati di ammonio. 
Il particolato presenta una tossicità intrinseca che viene amplificata dalla capacità di assorbire 
sostanze gassose come gli IPA (Idrocarburi Policiclici Aromatici) e i metalli pesanti; 

Il particolato atmosferico, o aerosol atmosferico, comprende una miscela di particelle molto 
differenziata per origine e composizione e con una distribuzione dimensionale che può variare 
da 0,005 a 100 µm di diametro aerodinamico.  

La Rete regionale di rilevamento della qualità dell'aria ha reso disponibili serie storiche di 
lungo periodo del particolato totale, che mostrano come negli anni più recenti le concentrazioni di 
questo inquinante si siano ridotte a 1/3 rispetto ai primi anni '70 e si siano attestate su valori 
molto inferiori ai limiti di legge. Inoltre, il nuovo quadro normativo ha spostato l'attenzione sulle 
particelle con diametro inferiore a 10 µm, aggregazione nota come Pm10 o particolato fine.  
 

La parte grossolana del Pm10, con diametro superiore a 2,5 µm, è originata in  
percentuale rilevante da processi meccanici, come l'erosione del terreno o la risospensione 
dal suolo.  

Le particelle di dimensioni inferiori sono generate nei processi di combustione (traffico, 
industria, riscaldamento domestico) e possono essere di origine primaria (generate direttamente) 
ovvero possono formarsi per trasformazione chimica dalle emissioni primarie di precursori 
(tipicamente ossidi di zolfo, ossidi di azoto e ammoniaca); questa parte ultrafine del 
particolato costituisce la frazione definita respirabile in quanto capace di raggiungere gli 
alveoli polmonari e di interferire nei processi della respirazione). 

Le misure del Pm10, fornite dalle centraline fisse dislocate sul territorio regionale, sono integrate 
con quelle rilevate durante campagne temporanee di misura mediante laboratori mobili e 
campionatori gravimetrici.  

E' da considerare che il fattore dominante che determina la variabilità negli anni di questo 
inquinante è la meteorologia. L'assenza di vento e di eventi piovosi, lunghi periodi di tempo 
stabile e sereno con continue inversioni notturne sono condizioni sfavorevoli alla dispersione degli 
inquinanti. Le condizioni più critiche si registrano, quindi, nei mesi autunnali e invernali, 
caratterizzati da condizioni di tempo stabile e molto nebbioso, calme di vento e 
assenza di precipitazioni. 

 

(1)  

Caratteristiche fisico chimiche: Chimicamente il particolato risulta composto da carbonio 
elementare ed inorganico, metalli di varia natura (Pb, Cd, Zn, Ni, Cu), nitriti e solfati 
(responsabili della componente acida del particolato), idrocarburi policiclici aromatici (IPA), 
polveri di carbone e di cemento, fibre di amianto, sabbie, ceneri. 

 
Origine: In natura derivano dall'attività vulcanica e dall'azione del vento su rocce e terreno. Le 
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principali fonti antropiche sono gli impianti termici, i motori diesel e il risollevamento causato 
dallo sfregamento dei pneumatici sull'asfalto.  

Un veicolo infatti ha più modi di originare materiale particolato: 

- emissione dei gas di scarico che contengono il materiale particolato che, per le caratteristiche 
chimiche e fisiche che lo contraddistinguono, può essere chiamato anche "areosol primario"; 

- usura dei pneumatici; 

- usura dei freni. 

Per effetto del loro movimento, tutti gli autoveicoli concorrono poi ad usurare il manto stradale 
ed a riportare in sospensione il materiale particolato. 

Nelle aree suburbane e rurali, entrano in gioco anche le attività industriali quali, ad esempio, la 
lavorazione dei metalli e la produzione di materiale per l'edilizia, e le attività agricole. 

 
Effetti sull'uomo e sull'ambiente: La tossicità del PTS è legata alla sua composizione 
chimica, al suo potere adsorbente e alla sua dimensione. 
La frazione più fine (PM10) risulta quella più pericolosa in quanto in grado di superare tutte le 
barriere naturali del nostro sistema respiratorio e di penetrare direttamente nei polmoni. 
L'inalazione di particelle metalliche può danneggiare il sistema nervoso e quello circolatorio. 
Sostanze organiche come gli IPA o le fibre d'amianto possono avere azione carcinogenica, 
mentre quelle inorganiche possono fungere da vettori per virus e batteri.  

L'azione fisiopatologica del particolato, che non contenga sostanze di per sé tossiche, si 
estrinseca sui meccanismi di clearance alveolare e mucociliare; per elevate esposizioni il 
meccanismo meno efficiente (alveolare) viene superato per primo con conseguente 
penetrazione di particelle nelle cellule alveolari, nel tessuto interstiziale, nei vasi e nei gangli 
linfatici ilari. Tutto ciò è in grado di potenziare l'azione tossica di altri contaminanti (es. ossidi di 
zolfo), contemporaneamente o successivamente inalati e di determinare effetti a breve e a 
lungo termine.  

Il materiale particellare gioca un ruolo fondamentale nei fenomeni di acidificazione, di smog 
fotochimico e nei cambiamenti climatici e pertanto si rende necessario analizzare e studiare i 
processi di diffusione e trasformazione a scala continentale.  

   

Diossine 
 
Caratteristiche fisico chimiche: Con il termine "diossine" si considera un'ampia classe di 
microinquinanti, comprendente 75 composti congeneri di policlodibenzodiossine (indicati come 
PCDDs o CDDs) e 135 composti congeneri di policlorodibenzofurani (PCDFs o CDFs). Si tratta di 
composti organici aromatici alogenati, indicati con il termine PCDD/Fs, con proprietà fisico - 
chimiche simili e variabili con il numero e la posizione degli atomi di alogeni sostituenti. 
 
Origine: Le principali fonti di diossine sono: l'incenerimento rifiuti, i forni ad arco elettrico per 
la produzione di acciaio, le combustioni diesel e di benzina con piombo, la fusione secondaria di 
alluminio, le combustione di legno residenziale e i forni per la produzione del cemento.  
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Effetti sull'uomo e sull'ambiente: La diossina più ampiamente studiata è la 2,3,7,8-
tetraclorodibenzo-p-diossina (2,3,7,8 TCDD), che rappresenta il congenere più tossico e 
costituisce il composto di riferimento per questa classe di inquinanti. Si ritiene che essa abbia 
attività teratogena e cancerogena e che possa provocare danni ai sistemi immunitario, 
endocrino e riproduttivo (US-EPA, 1994; WHO, 1999; NIEHS, 2001); a causa della sua 
liposolubilità e della relativa resistenza alla degradazione metabolica, è un contaminante 
ambientale persistente ed è quindi in grado di accumularsi lungo la catena alimentare, 
costituendo una minaccia su grande scala ed a lungo termine per la salute pubblica e la qualità 
dell'ambiente.  
Le diossine sono presenti generalmente come miscele complesse di congeneri e per descrivere 
in modo aggregato la tossicità equivalente della miscela sono assegnati, ai singoli congeneri, 
Fattori di Tossicita' Equivalente (TEF o I-TEF), che rappresentano una stima della tossicità delle 
varie diossine rispetto alla tossicità della 2,3,7,8 -TCDD, a cui è quindi assegnato un TEF pari a 
1; i TEF dei diversi congeneri, variabili fra 0.5 a 0.001. 

 

Inquinanti aggregati 

Nell’inventario emissioni sono disponibili i dati di alcuni parametri inquinanti “aggregati”, 
ottenuti dalla combinazione dei dati di emissione di singoli inquinanti. 

CO2eq: totale emissioni di gas serra in termine di CO2 - equivalente 

Tot. acidif. (H+): totale emissioni sostanze acidificanti 

Precurs. O3: totale emissioni di precursori dell’ozono 

 
CO2eq: totale emissioni di gas serra in termine di CO2 - equivalente 

Le emissioni di “CO2eq” rappresentano le emissioni totali di gas serra, pesate sulla base del 
loro contributo all’effetto serra. 

La stima delle emissioni aggregate di gas serra si basa sulla seguente relazione: 

 

con 
CO2eq = emissioni di CO2 equivalente in kt/anno 
GWPi = “Global Warming Potential”, coefficienti IPCC pari a 1, 0.021 e 0.31 rispettivamente per 
CO2, CH4 e N2O (IPCC, 2001) 
Ei = emissioni di CO2 (in kt/anno), CH4 e N2O (in t/anno) 

 
 
Tot. acidif. (H+): totale emissioni sostanze acidificanti 

Le emissioni di “Tot. acidif. (H+)” rappresentano le emissioni totali di sostanze in grado di 
contribuire all’acidificazione delle precipitazioni. 

La stima delle emissioni aggregate di sostanze acidificanti si basa sulla seguente relazione: 
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con 

Tot. acidif. (H+) = emissioni di totale sostanze acidificanti in termini di kt/a di equivalenti H+ 
APi = fattori di potenziale acidificazione, pari a 31.25, 21.74 e 58.82 rispettivamente per SO2, 
NOx e NH3 (De Leeuw et al., 2002) 
Ei = emissione dell’inquinante SO2, NOx e NH3 (in t/anno) 

 
Precurs. O3: totale emissioni di precursori dell’ozono  

Le emissioni di “Precurs. O3“ rappresentano le emissioni totali di sostanze inquinanti in grado di 
favorire la formazione dell’ozono troposferico. 

La stima delle emissioni aggregate di precursori dell’ozono si basa sulla seguente relazione: 

 

con 

Precurs. O3 = emissioni di precursori dell’ozono in t/anno 
TOPPi = “Tropospheric Ozone Formation Potentials”, coefficienti di formazione dell’ozono 
troposferico, pari a 1.22, 1, 0.014 e 0.11 rispettivamente per NOx, COV, CH4 e CO (De Leeuw 
et al., 2002) 
Ei = emissioni di NOx, COV, CH4 e CO (in t/anno). 

 

(2)  

L’ozono è un gas che si concentra per oltre il 90% nella stratosfera, dove costituisce una 
indispensabile barriera protettiva nei confronti delle radiazioni UV generate dal sole. Nella 
troposfera si forma a seguito di reazioni chimiche tra gli ossidi di azoto (NOx) e i composti 
organici volatili (COV), reazioni attivate da intenso irraggiamento solare e temperature elevate: 
pertanto l’ozono è un inquinante tipicamente estivo, definito secondario in quanto non 
direttamente emesso da sorgenti. 
Tali presupposti si riscontrano tipicamente nei mesi estivi: le concentrazioni di ozono sono 
quindi tendenzialmente elevate nelle ore pomeridiane nel periodo che va da maggio a 
settembre. 
 
 
La molecola dell’ozono è estremamente reattiva ed è in grado di ossidare numerosi compo- 
nenti cellulari, con conseguenze sulla salute umana a breve e a lungo termine; gli effetti dannosi 
riscontrabili sulla vegetazione sono numerosi, il principale dei quali è la riduzione della crescita 
delle piante.  
I livelli delle concentrazioni e il numero di superamenti dei limiti previsti dalla normativa 
continuano a rappresentare oggi un problema sia per la salute delle persone residenti nelle aree 
urbane, sia per la vegetazione e le colture delle aree extraurbane. Le differenti strategie di 
contenimento dell’ozono trovano i maggiori ostacoli nella mancata linearità della risposta tra 
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riduzione della concentrazione dei precursori e concentrazione dell’ozono, nonché nello scenario 
di vasta area che caratterizza la formazione e il trasporto di questo inquinante. Si osserva, ad 
esempio, che i  precursori hanno un peso diverso nel processo di formazione dell’ozono a 
seconda del contesto: in ambito urbano è più utile ridurre le emissioni dei COV (Composti 
Organici Volatili) mentre in ambito extraurbano risulta più efficace la riduzione degli NOx. 

La riduzione degli attuali livelli di inquinamento fotochimico, di cui l'ozono è uno dei componenti 
più noti, rappresenta uno dei temi prioritari e urgenti in materia di qualità dell'aria: resta un 
obiettivo complesso da raggiungere a causa della natura dell'inquinante, e quindi dei processi 
che ne determinano la formazione e il trasporto. Per diminuire i livelli di smog fotochimico è 
necessario ridurre le emissioni dei precursori dell'ozono, cioè dei composti organici volatili e 
degli ossidi di azoto. Per quanto riguarda gli ossidi di azoto le principali fonti emissive di questi 
inquinanti sono costituite dal traffico automobilitico, dagli impianti di riscaldamento, dalle 
centrali termoelettriche e da alcuni processi industriali; i composti organici volatili hanno origine 
prevalentemente nel traffico, nell'utilizzo di solventi, nelle attività agricole, nell'estrazione dei 
combustibili e nel trattamento dei rifiuti. 

 
La rete Sistemi Monitoraggio Emissioni (SME) 
 
È composta dai rilevatori automatici che presidiano le emissioni in atmosfera generate dai grandi 
impianti (quali gli impianti di combustione, gli inceneritori, i cementifici) e le altre emissioni che 
l’autorità competente – per specifiche esigenze di tutela dell’ambiente – può ritenere significative. 
L’analisi dei dati forniti dai sistemi di monitoraggio in continuo consente non solo la verifica del 
rispetto dei limiti di legge ma anche il raffronto tra i contributi emissivi derivati da stabilimenti del 
medesimo comparto produttivo (in termini di tecnologia adottata, combustibili ed efficienza dei 
presidi depurativi). 
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(2)  

 

 
 
La Rete Regionale di Rilevamento della Qualità dell’Aria 
 
La rete, attiva già dagli anni ’60, è attualmente composta da 134 stazioni fisse di cui 30 afferenti 
a grandi impianti industriali quali centrali termoelettriche, raffinerie e inceneritori; le stazioni sono 
dotate di analizzatori automatici che forniscono dati in continuo ad intervalli temporali regolari 
(generalmente a cadenza oraria). Alcune stazioni, inoltre, dispongono di sensori che rilevano 
alcuni parametri meteorologici, utili per comprendere meglio i meccanismi di trasporto degli 
inquinanti e dare supporto all’attività previsionale. Nel corso degli anni la rete è stata 
costantemente aggiornata al fine di adattarsi alla caratterizzazione degli inquinanti che hanno 
progressivamente dominato la qualità dell’aria, vedendo ad esempio ridursi il numero di 
analizzatori di SO2 e incrementare quelli per la misura di PM10 e PM2,5, di ozono e di idrocarburi 
policiclici aromatici (IPA). 
Le stazioni di misura sono distribuite su tutto il territorio regionale in funzione della densità 
abitativa e della tipologia del territorio, come previsto dal D.M. 60/2002 che richiede di 
determinare il numero minimo e la tipologia di stazioni in base alla popolazione residente. Nello 
specifico, la Rete di Rilevamento è suddivisa in 11 sottoreti provinciali, ciascuna di esse afferente 
– in termini di acquisizione e di analisi dei dati – ai singoli territori provinciali.  
I dati forniti dalle centraline automatiche fisse vengono integrati con quelli rilevati durante 
campagne temporanee di misura realizzate mediante 15 laboratori mobili e 54 campionatori 
gravimetrici per il rilevamento del particolato fine (PM10 e PM2,5). 
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(2)  

 

 

(2)  

 

 

 

(1)  

All’interno di INEMAR, vengono presi in considerazione i seguenti inquinanti e 
combustibili: 

Inquinanti:     
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 'NH3'  'CO2'  'COV'  'CH4'  'CO' 
(t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) 

Ammoniaca Biossido di carbonio 
Composti Organici 

Volatili ad esclusione 
del metano 

Metano Monossido di carbonio 

         

 'NOx'  'SO2'  'PM10'  'PM2.5'  'PTS' 
(t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) 

Ossidi di azoto (NO + 
NO2) come NO2 

Ossidi di zolfo (SO2 + 
SO3) 

Polveri con diametro 
<= 10 micron (PM10) 

Polveri con diametro 
<= 2,5 micron (PM2.5) Polveri totali 

          

 'N2O'  'CO2_EQ'  'PREC_OZ'  'SOST_AC'  

(t/anno) (kt/anno) (t/anno) (kt/anno)  

Protossido di azoto 
Totale gas serra 

(espresso come CO2 
equivalente) 

Totale precursori 
dell'ozono 

Totale sostanze 
acidificanti 

 

 
 
Combustibili:     
     

altri combustibili 
gassosi 

benzina senza piombo biogas (gas da 
depositi di rifiuti) 

bitoil (bitume di coke o 
CAV) 

carbofer (da rifiuti di 
elettrodi di forni 

elettrici) 

carbone da vapore carbone per cokeria coke da carbone combustibili da rifiuti farine animali 

gas di officina gas di raffineria gas naturale (metano) gas petrolio liquido 
(GPL) 

gasolio 

gasolio per 
autotrasporto (diesel) grassi animali jet fuel kerosene legna e similari 

nafta olio combustibile olio residuo petcoke residui animali 

residui peciosi rifiuti di legna rifiuti industriali rifiuti solidi urbani senza combustibile 

solventi di scarto         

 

Classificazione delle attività (SNAP 97) 

Per la realizzazione di un inventario è importante utilizzare una nomenclatura che permetta di 
individuare tutte le attività rilevanti per la valutazione delle emissioni atmosferiche. 

La classificazione utilizzata per l’inventario Regione Lombardia 1997 è quella definita nell’ambito 
del progetto CORINAIR nella sua ultima versione denominata SNAP 97 (Selected Nomenclature 
for sources of Air Pollution – anno 1997). Il codice che identifica le attività è formato da tre 
cifre, rappresentanti rispettivamente il macrosettore, il settore e l’attività a cui si riferisce la 
stima delle emissioni. 
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La classificazione proposta, nata per realizzare inventari su scala nazionale, regionale e 
provinciale, include tutte le attività considerate rilevanti per le emissioni atmosferiche.  

Al fine di valorizzare la grande mole di dati disponibili tramite il censimento, e di evitare 
l’aggregazione di informazioni più utili in forma disaggregata al Piano Regionale di Qualità 
dell’Aria, si è reso necessario considerare nuove attività tra le quali, ad esempio, la tostatura di 
caffè, la produzione di mangimi, le discariche di rifiuti non attive e i gruppi elettrogeni utilizzati 
nelle discariche di RSU. 

All’interno di INEMAR, viene proposta la seguente classificazione: 

     

CLASSIFICAZIONE SNAP 97 - NOMENCLATURA DELLE ATTIVITÀ CORINAIR   

utilizzata per l'inventario delle emissioni in atmosfera in Regione Lombardia nell'anno 2001  

       

In base alla classificazione SNAP tutte le attività antropiche e naturali che possono dare origini a emissioni  
atmosfera sono ripartite negli undici  macrosettori di seguito riportati. 
La classificazione europea SNAP è stata integrata con alcune attività presenti in Regione Lombardia, per le  
quali è stata effettuata una stima nell'inventario emissioni 1997 o 2001.  
Ogni macrosettore è suddiviso in ulteriori due livelli, in modo tale che ad ogni singola attività risulta  
assegnato un codice che la identifica in modo univoco: ad esempio all’Utilizzo di caldaie con potenza termica  
 > 300 MW negli impianti di trasformazione di combustibili solidi, compresa nel macrosettore 1, nel  
settore 3 e nell'attività 1, corrisponde il codice 01.03.01. 

       

MACROSETTORE 1 – Produzione energia e trasformazione combustibili   

MACROSETTORE 2 – Combustione non industriale    

MACROSETTORE 3 - Combustione nell’industria    

MACROSETTORE 4 - Processi produttivi     

MACROSETTORE 5 - Estrazione e distribuzione di combustibili   

MACROSETTORE 6 - Uso di solventi     

MACROSETTORE 7 - Trasporto su strada    

MACROSETTORE 8 - Altre sorgenti mobili e macchinari    

MACROSETTORE 9 - Trattamento e smaltimento rifiuti    

MACROSETTORE 10 - Agricoltura     

MACROSETTORE 11 - Altre sorgenti e assorbimenti    
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 1 - Produzione di energia elettrica 

1.01.01 1.01.02 1.01.03 1.01.04 1.01.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW Turbine a gas Motori a 

combustione interna 

 2 - Teleriscaldamento 

1.02.01 1.02.02 1.02.03 1.02.04 1.02.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 

Turbine a gas Motori a 
combustione interna 

 3 - Raffinerie 

1.03.01 1.03.02 1.03.03 1.03.04 1.03.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 

Turbine a gas Motori a 
combustione interna 

1.03.06         

Forni di raffineria         

 4 - Impianti di trasformazione di combustibili solidi 

1.04.01 1.04.02 1.04.03 1.04.04 1.04.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 

Turbine a gas Motori a 
combustione interna 

1.04.06 1.04.07       

Forni di cokeria 
Altro (gassificazione 
o liquefazione del 
carbone ecc.) 

      

5 - Miniere di carbone - estrazione oli/gas - compressori per tubazioni 

1.05.01 1.05.02 1.05.03 1.05.04 1.05.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW Turbine a gas Motori a 

combustione interna 

1.05.06         

1 
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Compressori per 
tubazioni 
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1 - Impianti commerciali ed istituzionali 

2.01.01 2.01.02 2.01.03 2.01.04 2.01.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW Turbine a gas Motori a 

combustione interna 

2.01.06 2.01.07       

Altri sistemi 
(condizionatori ecc.) 

Pizzerie con forno a 
legna 

      

2 - Impianti residenziali 

2.02.01 2.02.02 2.02.03 2.02.04 2.02.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW Turbine a gas Motori a 

combustione interna 

Altri sistemi (stufe 
caminetti cucine 
ecc.) 

2.02.06 2.02.07 2.02.08 2.02.09 2.02.10 

Camino aperto 
Stufa tradizionale, 
camino chiuso o 
inserto 

Stufa o caldaia 
innovativa 

Sistema BAT a 
legna o stufa pellets 

Sistema BAT pellets 

3- Impianti in agricoltura  silvicoltura e acquacoltura 

2.03.01 2.03.02 2.03.03 2.03.04 2.03.05 

2 
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Caldaie con potenza 
termica >= 50 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 

Turbine a gas Motori a 
combustione interna 

Altri sistemi 
(condizionatori ecc.) 
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 1 - Combustione nelle caldaie  turbine e motori a combustione interna 

3.01.01 3.01.02 3.01.03 3.01.04 3.01.05 

Caldaie con potenza 
termica >= 300 MW 

Caldaie con potenza 
termica >= 50 e < 
300 MW 

Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 

Turbine a gas Motori a 
combustione interna 

3.01.06         

Altri sistemi 
(condizionatori ecc.) 

        

2 - Forni di processo senza contatto 

3.02.03 3.02.04 3.02.05     

Cowpers di altoforni Forni per gesso Altri forni     

 3 - Processi di combustione con contatto 

3.03.01 3.03.02 3.03.03 3.03.04 3.03.05 

Impianti di 
sinterizzazione e 
pellettizzazione 

Forni siderurgici per 
riscaldamento 
successivo 

Fonderie di ghisa e 
acciaio 

Produzione di 
piombo di prima 
fusione 

Produzione di zinco 
di prima fusione 

3.03.06 3.03.07 3.03.08 3.03.09 3.03.10 

Produzione di rame 
di prima fusione 

Produzione di 
piombo di seconda 
fusione 

Produzione di zinco 
di seconda fusione 

Produzione di rame 
di seconda fusione 

Produzione di 
alluminio di seconda 
fusione 

3.03.11 3.03.12 3.03.13 3.03.14 3.03.15 

Cemento 

Calce (incluse le 
industrie del ferro 
dell'acciaio e di 
paste per la carta) 

Agglomerati 
bituminosi Vetro piano Contenitori di vetro 

3.03.16 3.03.17 3.03.18 3.03.19 3.03.20 

Lana di vetro 
(eccetto l'uso di 
solventi) 

Altro vetro 
Lana minerale 
(eccetto l'uso di 
solventi) 

Laterizi e piastrelle Materiale di 
ceramica fine 

3.03.21 3.03.22 3.03.23 3.03.24 3.03.25 

Industria cartiera 
(processi di 
essiccazione) 

Produzione di 
allumina 

Produzione di 
magnesio (da 
dolomite) 

Produzione di nickel 
(trattamenti termici) 

Produzione di smalto 

3.03.26         
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Altri processi con 
contatto 
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1 - Processi nell'industria petrolifera 

4.01.01 4.01.02 4.01.03 4.01.04 4.01.05 

Lavorazione di 
prodotti petroliferi 

Cracking catalitico a 
letto fluido (FCC) - 
Caldaia CO 

Impianti di 
recupero zolfo 

Immagazzinamento e 
trasporto di prodotti 
nelle raffinerie 

Altro 

 2 - Processi nelle industrie del ferro e dell'acciaio e nelle miniere di carbone 
4.02.01 4.02.02 4.02.03 4.02.04 4.02.05 

Forni da coke 
(perdite dalle 
porte e 
spegnimento) 

Operazioni di carico 
degli altiforni 

Spillatura della 
ghisa di prima 
fusione 

Combustibili solidi 
senza fumi 

Acciaio (forno Martin-
Siemens) 

4.02.06 4.02.07 4.02.08 4.02.09 4.02.10 

Acciaio (forno 
basico ad 
ossigeno) 

Acciaio (forno elettrico) Laminatoi 

Impianti di 
sinterizzazione e 
pellettizzazione (eccetto 
3.3.1) 

Altro 

 3 - Processi nelle industrie di metalli non ferrosi 
4.03.01 4.03.02 4.03.03 4.03.04 4.03.05 

Produzione di 
alluminio 
(elettrolisi) 

Ferroleghe Produzione di 
silicio 

Produzione di magnesio 
(eccetto 3.3.23) 

Produzione di nickel 
(eccetto 3.3.24) 

4.03.06 4.03.07 4.03.08 4.03.09 4.03.10 

Leghe metalliche Galvanizzazione Placcatura 
elettrica 

Altro Estrusione di metalli 

4.03.11         

Uso di materiale 
da saldatura 

        

4 - Processi nelle industrie chimiche inorganiche 
4.04.01 4.04.02 4.04.03 4.04.04 4.04.05 

Acido solforico Acido nitrico Ammoniaca Solfato di ammonio Nitrato di ammonio 

4.04.06 4.04.07 4.04.08 4.04.09 4.04.10 

Fosfato di 
ammonio 

Fertilizzanti composti 
(NPK) 

Urea Nerofumo Biossido di titanio 

4.04.11 4.04.12 4.04.13 4.04.14 4.04.15 

Grafite Carburo di calcio Cloro Fertilizzanti a base di 
fosforo 

Immagazzinamento e 
trasporti di prodotti 
chimici inorganici 

4.04.16         

Altro         

 5 - Processi nelle industrie chimiche organiche 
4.05.01 4.05.02 4.05.03 4.05.04 4.05.05 

Etilene Propilene 
1-2-
dicloroetano 
(eccetto 4.5.5) 

Cloruro di vinile (eccetto 
4.5.5) 

1-2-dicloroetano + 
cloruro di vinile 
(processo bilanciato) 

4.05.06 4.05.07 4.05.08 4.05.09 4.05.10 

Polietilene a 
bassa densita 

Polietilene ad alta 
densita 

Cloruro di 
polivinile 

Polipropilene Stirene 

4.05.11 4.05.12 4.05.13 4.05.14 4.05.15 

Polistirene Stirene-butadiene Lattice stirene-
butadiene 

Gomma stirene-
butadiene (SBR) 

Resine acrilonitrile-
butadiene-stirene (ABS) 

4.05.16 4.05.17 4.05.18 4.05.19 4.05.20 

Ossido di etilene Formaldeide Etilbenzene Anidride ftalica Acrilonitrile 

4.05.21 4.05.22 4.05.23 4.05.25 4.05.26 

Acido adipico 
Immagazzinamento e 
trasporto di prodotti 
chimici organici 

Acido 
gliossilico 

Produzione di 
fitofarmaci 

Produzione di prodotti 
organici persistenti 

4.05.27 4.05.28       

4.a 
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Altro Membrane bitume-
polimero 
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 6 - Processi nell'industria del legno  pasta per la carta  alimenti  bevande e altro 

4.06.01 4.06.02 4.06.03 4.06.04 4.06.05 

Cartoncino grigio Paste per la carta 
(processo al solfato) 

Paste per la carta 
(processo al solfito) 

Paste per la carta 
(processo semi-
chimico al solfito 
neutro) 

Pane 

4.06.06 4.06.07 4.06.08 4.06.10 4.06.11 

Vino Birra Alcolici Copertura tetti con 
asfalto 

Pavimentazione 
stradale con asfalto 

4.06.12 4.06.13 4.06.14 4.06.15 4.06.16 

Cemento 
(decarbonatazione) 

Vetro 
(decarbonatazione) 

Calce 
(decarbonatazione) 

Produzione di 
batterie 

Estrazione di 
materiali da cava 

4.06.17 4.06.18 4.06.19 4.06.20 4.06.21 

Altro (incluso prodotti 
contenenti amianto) 

Uso di calce e 
dolomite 

Produzione e uso di 
polvere di soda 

Fibrocemento Tostatura di caffe' 

4.06.22 4.06.23 4.06.24 4.06.25 4.06.26 

Produzione di 
mangimi 

Cementifici e calcifici: 
frantumazione 
trasporto e deposito 

Produzione di lievito 

Laterizi e 
ceramiche: 
macinazione 
pressatura 
smaltatura e altro 

Vetrerie: 
insilamento 
trattamento 
superficiale 
sabbiatura 

4.06.27 4.06.28 4.06.29 4.06.30 4.06.31 

Prodotti da forno Industria delle carni Margarina e grassi Zucchero 
Industrie tessili: 
filatura tessitura e 
altro 

8 - Produzione di idrocarburi alogenati ed esafluoruro di zolfo 

4.08.01 4.08.02 4.08.03 4.08.04 4.08.05 

Idrocarburi alogenati - 
emissioni di 
sottoprodotti 

Idrocarburi alogenati - 
emissioni diffuse 

Idrocarburi alogenati 
- altre emissioni 

Esafluoruro di 
zolfo - emissioni di 
sottoprodotti 

Esafluoruro di zolfo 
- emissioni diffuse 

4.08.06         

4.b 
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Esafluoruro di zolfo - 
altre emissioni 
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1 - Estrazione e primo trattamento di combustibili fossili solidi 

5.01.01 5.01.02 5.01.03     

Miniere a cielo aperto Miniere sotterranee Immagazzinamento di combustibili 
solidi     

2 - Estrazione, primo trattamento e caricamento di combustibili liquidi 

5.02.01 5.02.02       

Attivita su terraferma Attivita off-shore       

3 - Estrazione, primo trattamento e caricamento di combustibili gassosi 

5.03.01 5.03.02 5.03.03     

Desolforazione su terraferma Attivita a terra (oltre la 
desolforazione) Attivita off-shore     

 4 - Distribuzione di combustibili liquidi (eccetto benzine) 

5.04.01 5.04.02       

Terminali marittimi (navi cisterna 
stoccaggio e trasporto) 

Altro trasporto interno e stoccaggio 
(incluse le condutture)       

 5 - Distribuzione di benzine 

5.05.01 5.05.02 5.05.03     

Stazione di distribuzione delle 
raffinerie 

Trasporto e depositi (eccetto 5.5.3) Stazioni di servizio (incluso il 
rifornimento di veicoli) 

    

 6 - Reti di distribuzione di gas 

5.06.01 5.06.03       

Condotte Reti di distribuzione       

7 - Estrazione di energia geotermica 

5 

 E
st

ra
zi

on
e 

e 
di

st
rib

uz
io

ne
 c

om
bu

st
ib

ili
 

          

 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

31 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

 1 - Verniciatura 

6.01.01 6.01.02 6.01.03 6.01.04 6.01.05 

Verniciatura di 
autoveicoli 

Verniciatura: riparazione 
di autoveicoli 

Verniciatura: edilizia 
(eccetto 6.1.7) 

Verniciatura: uso 
domestico (eccetto 
6.1.7) 

Verniciatura: 
rivestimenti 

6.01.06 6.01.07 6.01.08 6.01.09   

Verniciatura: 
imbarcazioni 

Verniciatura: legno Altre applicazioni 
industriali di verniciatura 

Altre applicazioni 
non industriali di 
verniciatura 

  

 2 - Sgrassaggio  pulitura a secco e componentistica elettronica 

6.02.01 6.02.02 6.02.03 6.02.04   

Sgrassaggio metalli Pulitura a secco Componentistica 
elettronica 

Altri lavaggi 
industriali 

  

 3 - Produzione o lavorazione di prodotti chimici 

6.03.01 6.03.02 6.03.03 6.03.04 6.03.05 

Produzione / 
lavorazione di 
poliestere 

Produzione / lavorazione 
di cloruro di polivinile 

Produzione / lavorazione 
di poliuretano 

Produzione / 
lavorazione di 
schiuma polistirolica 

Produzione / 
lavorazione 
della gomma 

6.03.06 6.03.07 6.03.08 6.03.09 6.03.10 

Sintesi di prodotti 
farmaceutici 

Produzione di vernici Produzione di inchiostri Produzione di colle Soffiatura di 
asfalto 

6.03.11 6.03.12 6.03.13 6.03.14   

Produzione di nastri 
adesivi magnetici 
film e fotografie 

Finiture tessili Conciatura di pelli 

Altro (pannelli 
truciolari 
impregnazione carta 
ecc...) 

  

 4 - Altro uso di solventi e relative attivita 

6.04.01 6.04.02 6.04.03 6.04.04 6.04.05 

Lana di vetro Lana minerale Industria della stampa 
Estrazione di grassi 
e di oli alimentari e 
non 

Applicazione di 
colle e adesivi 

6.04.06 6.04.07 6.04.08 6.04.09 6.04.11 

Conservazione del 
legno 

Trattamento antiruggine 
di veicoli 

Uso di solventi domestici 
(oltre la verniciatura) 

Deparaffinazione di 
veicoli 

Uso domestico 
di prodotti 
farmaceutici 

6.04.12         

Altro 
(conservazione 
semi ...) 

        

 5 - Uso di HFC  N2O  NH3  PFC e SF6 

6.05.01 6.05.02 6.05.03 6.05.04 6.05.05 

Anestesia 

Sistemi di refrigerazione 
e di condizionamento 
aria con uso di 
idrocarburi alogenati 

Sistemi di refrigerazione 
e di condizionamento 
aria senza uso di 
idrocarburi alogenati 

Produzione di 
schiume (eccetto 
6.3.4) 

Estintori 

6.05.06 6.05.07 6.05.08     
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Apparecchiature 
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 1 - Automobili 

7.01.01 7.01.02 7.01.03 7.01.04 7.01.05 

Autostrade Strade extraurbane Strade urbane Autostrade - usura Strade extraurbane - usura 

7.01.06 7.01.07       

Strade urbane - usura Risospensione       

 2 - Veicoli leggeri < 3.5 t 

7.02.01 7.02.02 7.02.03 7.02.04 7.02.05 

Autostrade Strade extraurbane Strade urbane Autostrade - usura Strade extraurbane - usura 

7.02.06 7.02.07       

Strade urbane - usura Risospensione       

 3 - Veicoli pesanti > 3.5 t e autobus 

7.03.01 7.03.02 7.03.03 7.03.04 7.03.05 

Autostrade Strade extraurbane Strade urbane Autostrade - usura Strade extraurbane - usura 

7.03.06 7.03.07       

Strade urbane - usura Risospensione       

 4 - Ciclomotori (< 50 cm3) 

7.04.03 7.04.06 7.04.07     

Strade urbane Strade urbane - usura Risospensione     

 5 - Motocicli (> 50 cm3) 

7.05.01 7.05.02 7.05.03 7.05.04 7.05.05 

Autostrade Strade extraurbane Strade urbane Autostrade - usura Strade extraurbane - usura 

7.05.06 7.05.07       

Strade urbane - usura Risospensione       

 6 - Veicoli a benzina - Emissioni evaporative 

7.06.01 7.06.02 7.06.03     
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 1 - Trasporti militari 

          

 2 - Ferrovie 

8.02.01 8.02.02 8.02.03     

Locomotive di 
manovra 

Carrozze Locomotive     

 3 - Vie di navigazione interne 

8.03.01 8.03.02 8.03.03 8.03.04   

Navi con motori 
ausiliari Barche a motore/chiatte Imbarcazioni private Navi da trasporto 

interno merci   

 4 - Attività Marittime 

8.04.02 8.04.03 8.04.04     

Traffico marittimo 
nazionale 

Pesca 
Traffico marittimo 
internazionale (petroliere 
internazionali) 

    

 5 - Traffico aereo 

8.05.01 8.05.02 8.05.03 8.05.04 8.05.05 

Traffico aereo 
nazionale (cicli LTO - 
< 1000 m) 

Traffico aereo 
internazionale (cicli LTO 
- < 1000 m) 

Traffico nazionale di 
crociera (> 1000 m) 

Traffico internazionale 
di crociera (> 1000 m) 

Mezzi di 
supporto a 
terra 

6 - Agricoltura 

          

  7 - Silvicoltura 

          

 8 - Industria 

          

 9 - Giardinaggio ed altre attivita domestiche 

          

10 - Altri trasporti fuori strada 

8 

 A
ltr

e 
so

rg
en

ti 
m

ob
ili

 e
 m

ac
ch

in
ar

i 

          

 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

34 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

 2 - Incenerimento rifiuti 

9.02.01 9.02.02 9.02.03 9.02.04 9.02.05 

Incenerimento di 
rifiuti solidi urbani 

Incenerimento di rifiuti 
industriali (eccetto torce) 

Torce nelle 
raffinerie di 
petrolio 

Torce nell'industria 
chimica 

Incenerimento di fanghi 
da trattamento di 
acque reflue 

9.02.06 9.02.07 9.02.08     

Torce 
nell'estrazione di 
gas e oli 

Incenerimento di rifiuti 
ospedalieri 

Incenerimento di 
oli esausti 

    

4 - Interramento di rifiuti solidi 

9.04.01 9.04.02 9.04.03 9.04.04 9.04.05 

Discarica 
controllata di rifiuti 

Discarica non controllata 
di rifiuti Altro Discarica controllata 

di rifiuti - non attiva 
Gruppi elettrogeni di 
discariche RSU 

9.04.06         

Torce in discariche 
RSU 

        

7 - Incenerimento di rifiuti agricoli (eccetto 100300 

          

 9 - Cremazione 

9.09.01 9.09.02       

Incenerimento di 
corpi 

Incenerimento di 
carcasse       

 10 - Altri trattamenti di rifiuti 

9.10.01 9.10.02 9.10.03 9.10.05 9.10.06 

Trattamento acque 
reflue industriali 

Trattamento acque reflue 
nel settore residenziale e 
commerciale 

Spargimento di 
fanghi 

Compostaggio Produzione di biogas 

9.10.07 9.10.08       
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 1 - Coltivazioni con fertilizzanti 

10.01.01 10.01.02 10.01.03 10.01.04 10.01.05 

Coltivazioni 
permanenti 

Terreni arabili Risaie Vivai Foraggere 

10.01.06         

Maggesi         

 2 - Coltivazioni senza fertilizzanti 

10.02.01 10.02.02 10.02.03 10.02.04 10.02.05 

Coltivazioni 
permanenti Terreni arabili Risaie Vivai Foraggere 

10.02.06         

Maggesi         

 3 - Combustione stoppie 

10.03.01 10.03.02 10.03.03 10.03.04 10.03.05 

Cereali Legumi Tuberi e radici Canna da zucchero Altro 

4 - Fermentazione enterica 

10.04.01 10.04.02 10.04.03 10.04.04 10.04.05 

Vacche da latte Altri bovini Ovini Maiali da ingrasso Cavalli 

10.04.06 10.04.07 10.04.08 10.04.09 10.04.10 

Asini e muli Capre Galline ovaiole Pollastri Altri avicoli (anatre oche 
...) 

10.04.11 10.04.12 10.04.13 10.04.14 10.04.15 

Animali da pelliccia Scrofe Cammelli Bufalini Altro 

10.04.16 10.04.17       

Conigli Struzzi       

 5 - Gestione reflui riferita ai composti organici 

10.05.01 10.05.02 10.05.03 10.05.04 10.05.05 

Vacche da latte Altri bovini Maiali da 
ingrasso Scrofe Ovini 

10.05.06 10.05.07 10.05.08 10.05.09 10.05.10 

Cavalli Galline 
ovaiole 

Pollastri Altri avicoli (anatre oche 
...) 

Animali da pelliccia 

10.05.11 10.05.12 10.05.13 10.05.14 10.05.15 

Capre Asini e muli Cammelli Bufalini Altro 

10.05.16 10.05.17       

Conigli Struzzi       

 6 - Uso di fitofarmaci 

          

9 - Gestione reflui riferita ai composti azotati 

10.09.01 10.09.02 10.09.03 10.09.04 10.09.05 

Vacche da latte Altri bovini Maiali da 
ingrasso 

Scrofe Pecore 

10.09.06 10.09.07 10.09.08 10.09.09 10.09.10 

Cavalli Galline 
ovaiole 

Pollastri Altri avicoli (anatre oche 
...) 

Animali da pelliccia 

10.09.11 10.09.12 10.09.13 10.09.14 10.09.15 

Capre Asini e Muli Cammelli Bufalini Altro 

10.09.16 10.09.17       

Conigli Struzzi       

10 - Emissioni di particolato dagli allevamenti 

10.10.01 10.10.02 10.10.03 10.10.04 10.10.07 

Vacche da latte Altri bovini Maiali da 
ingrasso Scrofe Galline ovaiole 

10.10.08 10.10.09 10.10.14     

10 
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 1 - Foreste decidue non gestite 

11.01.04 11.01.05 11.01.06 11.01.07 11.01.08 

Farnia (Quercus 
robur) 

Boschi di querce 
sessili (Quercus 
petraea) 

Altre querce 
decidue Leccio (Quercus ilex) Sughera (Quercus 

suber) 

11.01.09 11.01.10 11.01.11 11.01.15 11.01.16 

Altre querce 
sempreverdi a foglia 
larga 

Faggio Betulla Altre decidue a foglia 
larga 

Alte sempreverdi a 
foglia larga 

11.01.17         

Suoli (escluso CO2)         

 2 - Foreste non gestite di conifere 

11.02.04 11.02.05 11.02.06 11.02.07 11.02.08 

Abete rosso 
norvegese (Picea 
abies) 

Picea di Sitka (Picea 
sitchensis) Altri abeti rossi Pino silvestre (Pinus 

sylvestris) 
Pino marittimo 
(Pinus pinaster) 

11.02.09 11.02.10 11.02.11 11.02.12 11.02.15 

Pino di Aleppo (Pinus 
halepensis) 

Altri pini Abete bianco 
(Abies alba) 

Larice Altre conifere 

11.02.16         

Suoli (escluso CO2)         

3 - Incendi di foreste e altra vegetazione 

11.03.01 11.03.02       

Dolosi Altri       

4 - Praterie e altri tipi di bassa vegetazione 

11.04.01 11.04.02 11.04.03 11.04.04 11.04.05 

Praterie Tundra Altra bassa 
vegetazione 

Altra vegetazione 
(macchia mediterranea 
...) 

Suoli (escluso 
CO2) 

5 - Zone umide (paludi, acquitrini) 

11.05.01 11.05.02 11.05.03 11.05.04 11.05.05 

Paludi salmastre non 
drenate 

Paludi salmastre 
drenate 

Stagni Paludi non salmastre Acquitrini 

11.05.06         

Zone allagate         

 6 - Acque 

11.06.01 11.06.02 11.06.03 11.06.04 11.06.05 

Laghi Acque basse marine 
(<6m) 

Acque 
superficiali 

Acque di drenaggio Fiumi 

11.06.06 11.06.07       

Fosse e canali Mare aperto (> 6m)       

7 - Animali 

11.07.01 11.07.02 11.07.03     

Termiti Mammiferi Altri animali     

8 - Vulcani 
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9 - Infiltrazioni di gas (geyer) 

          

10 - Lampi 

          

11 - Foreste decidue gestite (SNAP 94 cod 100700) 

11.11.04 11.11.05 11.11.06 11.11.07 11.11.08 

Farnia 
(Quercus 
robur) 

Boschi di querce sessili 
(Quercus petraea) 

Altre querce 
decidue Leccio (Quercus ilex) Sughera (Quercus 

suber) 

11.11.09 11.11.10 11.11.11 11.11.15 11.11.16 

Altre querce 
sempreverdi 
a foglia larga 

Faggio Betulla Altre decidue a foglia 
larga 

Altre sempreverdi a 
foglia larga 

11.11.17         

Suoli 
(escluso 
CO2) 

        

12 - Foreste gestite di conifere 

11.12.04 11.12.05 11.12.06 11.12.07 11.12.08 

Abete rosso 
norvegese 
(Picea abies) 

Picea di Sitka (Picea 
sitchensis) 

Altri abeti rossi Pino silvestre (Pinus 
sylvestris) 

Pino marittimo (Pinus 
pinaster) 

11.12.09 11.12.10 11.12.11 11.12.12 11.12.15 
Pino di 
Aleppo 
(Pinus 
halepensis) 

Altri pini Abete bianco 
(Abies alba) 

Larice Altre conifere 

11.12.16         

Suoli 
(escluso 
CO2) 

        

21 - Cambiamenti degli stock di carbonio nella foresta e di altre biomasse legnose 

11.21.01 11.21.02 11.21.03 11.21.04 11.21.05 

Foreste 
tropicali Foreste temperate Foreste boreali Praterie/tundra Altro 

22 - Trasformazioni di foreste e praterie 

11.22.01 11.22.02 11.22.03 11.22.04 11.22.05 

Foreste 
tropicali 

Foreste temperate Foreste boreali Praterie/tundra Altro 

23 - Abbandono di terre coltivate 

11.23.01 11.23.02 11.23.03 11.23.04 11.23.05 

Foreste 
tropicali 

Foreste temperate Foreste boreali Praterie/tundra Altro 

24 - Emissioni ed assorbimenti di CO2 dai suoli 

          

 25 - Altro 

11.25.01 11.25.02       

11.
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(1)  

Modulazione temporale delle emissioni 

Le emissioni hanno sostanziali variazioni temporali, sia a livello mensile (si pensi ad esempio 
alle emissioni da riscaldamento presenti solo nei mesi freddi) che giornaliero (ad esempio la 
sospensione delle emissioni industriali durante i week-end), che orario (emissioni da traffico, da 
cicli lavorativi). 

L’emissione globale riferita a tutto l’anno può non rappresentare adeguatamente la situazione 
di una zona in cui, per qualche ragione, una grande attività della sorgente si concentri in 
periodi molto brevi, con la possibilità che possano insorgere pericoli per inquinanti con effetti di 
tipo acuto, pur se il dato di emissione globale riferito all’anno risulta modesto. 

L’elaborazione di strategie e di interventi di risanamento richiede d’altra parte la considerazione 
di come il carico inquinante si distribuisce nei diversi periodi dell’anno e nelle diverse ore del 
giorno, in quanto l’inquinamento fotochimico (formazione di composti foto-ossidanti) è 
dipendente in modo particolare dalle condizioni atmosferiche critiche "short-term" che possono 
essere influenzate da variazioni orarie o giornaliere delle emissioni. 

 

Fonti dei dati 

 
All'interno dell'inventario emissioni si possono distinguere tre tipologie di emissioni: diffuse, 
puntuali e lineari.  

Le emissioni derivanti da sorgenti distribuite sul territorio sono considerate emissioni diffuse. 
Per questa tipologia di emissioni non è possibile ottenere una misura diretta, ed è quindi 
necessario stimarle a partire da dati statistici ed opportuni fattori di emissione. 

Per l’impostazione di questa attività si è fatto riferimento innanzitutto alle esperienze nazionali 
ed internazionali, sia in base alle informazioni bibliografiche sia tramite la partecipazione ai 
gruppi di coordinamento nazionali ed internazionali sugli inventari delle emissioni. 

Si è scelto di strutturare il lavoro in accordo con le metodologie adottate in ambito nazionale 
(ENEA-ANPA) ed internazionale (Corinair). 

 

Definizione, raccolta ed elaborazione degli indicatori  

Per la redazione del data base INEMAR, sono stati attivati numerosi contatti per la raccolta dei 
dati relativi ai quantitativi prodotti, all’energia consumata, al numero di addetti presenti per 
ogni tipologia produttiva dislocata sul territorio lombardo. 

Riguardo ai dati raccolti, con la sola eccezione del Servizio Statistica Regionale i cui dati sono 
disponibili a livello comunale, in alcuni casi il dato è stato fornito a livello provinciale, in altri 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

39 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

casi a livello regionale, in altri ancora a livello nazionale. Solo per alcune grandi tipologie 
produttive (ad esempio le raffinerie) è stato invece possibile ottenere il dato puntuale. 

 

Fattori di emissione 

Il fattore di emissione rappresenta l’emissione riferita all'unità di attività della sorgente, 
espressa ad esempio come quantità di inquinante emesso per unità di prodotto processato, o 
come quantità di inquinante emesso per unità di combustibile consumato, ecc.  
La scelta dei fattori di emissione costituisce un aspetto particolarmente critico e presenta non 
pochi problemi di affidabilità. 

I fattori di emissione devono essere scelti in base alle caratteristiche dell’impianto, ricavando i 
dati dalla letteratura tecnico - scientifica del settore, e adattando i dati bibliografici alla 
particolare situazione applicativa. 

I dati sono generalmente disponibili in funzione del tipo di processo, del tipo di combustione 
e/o delle tecnologie di depurazione dei fumi; derivano di norma da campagne di misure su fonti 
rappresentative: se non specificato si intendono a monte di ogni sistema di depurazione. Se 
specificato, i fattori di emissione possono essere riferiti all'emissione in uscita al camino, cioè 
già comprensivi degli effetti di eventuali sistemi di depurazione. 

Per alcune combustioni (es. olio combustibile, carbone, ecc.) è possibile ricavare i fattori di 
emissione di alcuni inquinanti (SO2, metalli) in base alla composizione del combustibile stesso. 

Fra le fonti bibliografiche più complete per i fattori di emissione vi sono i rapporti a cura 
dell'Environmental Protection Agency degli Stati Uniti, e in ambito europeo sicuramente i fattori 
di emissioni raccolti e proposti nell’ambito del progetto Corinair, raccolti in tre successive 
versioni del Guidebook, presentano le migliori caratteristiche di completezza e affidabilità. 

In definitiva, se da un lato sembra necessario ricordare che si tratta in ogni caso di stime, che 
possono essere più o meno precise ma non sono equivalenti a dati misurati, d’altra parte si 
deve tenere conto che l’accettabilità delle semplificazione adottate dipende dall’utilizzo che si 
intende fare dei risultati. 

Nell’ambito dei lavori dell’inventario INEMAR, essendo necessario disporre di fattori di 
emissione attendibili, si sono raccolti e confrontati i dati contenuti nelle fonti prima descritte, 
oltre ai fattori di emissione forniti dall'APAT. 

 

Dettagli sull'aggiornamento delle stime di emissioni da traffico in Lombardia per 
l'anno 2003 con la metodologia Copert IV  

• Fattori di emissione - Copert IV  

Successivamente alla pubblicazione dei risultati dell'inventario emissioni 2003, nel 
settembre 2006, è stata rilasciata dall'Agenzia Europea per l'Ambiente la nuova 
metodologia di stima delle emissioni da traffico (EEA, 2006), denominata in seguito "Copert 
IV" (COPERT = COmputer Programme to calcolate Emission from Road Transport). Tale 
metodologia, che sarà utilizzata negli inventari emissioni a livello europeo, aggiorna la 
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precedente versione utilizzata nell'inventario INEMAR della Regione Lombardia, denominata 
COPERT III. 

 
Con l'aggiornamento della metodologia COPERT sono quindi utilizzati fattori di emissione 
sperimentali per gli autoveicoli di nuova generazione benzina (da EURO I a EURO IV) e 
autoveicoli diesel (da EURO I a EURO III).  
La metodologia di calcolo, così come i fattori di emissioni dei veicoli più vecchi (pre EURO 
I), non sono modificati rispetto alle precedenti versioni. Sono cambiati, invece, i fattori di 
emissioni dei veicoli EURO I e successivi, gli algoritmi di calcolo per i fattori di emissione dei 
veicoli commerciali pesanti, nonchè la loro classificazione. 
Tale metodologia è stata prontamente implementata in Inemar e sarà utilizzata anche per 
le successive versioni dell'inventario.  

• Percorrenze dei veicoli  

Data la grande dipendenza dei fattori di emissione dalla tecnologia motoristica, 
strettamente correlata al periodo di immatricolazione del veicolo, la migliore conoscenza 
delle percorrenze medie annue in relazione all'anno di immatricolazione è stata introdotta 
in Inemar al fine di raggiungere una stima più precisa delle emissioni veicolari, in 
particolare per le classi veicolari più anziane.  

• Stima delle emissioni da traffico  

Utilizzando i nuovi fattori di emissioni previsti da Copert IV, le nuove percorrenze veicolari 
e lasciando inalterati tutti gli alti fattori che intervengono nella stima delle emissioni da 
traffico (principalmente parco circolante, consumo di carburanti totale), sono state 
stimate le nuove emissioni da traffico. 
I risultati mostrano un aumento complessivo delle emissioni dal traffico pari circa al 27 % 
per gli ossidi di azoto (NOx) e un aumento del 30 % delle emissioni di composti organici 
volatili (COV). Le emissioni da traffico di PM10 e PM2.5 diminuiscono del 7-8 %. 
L'aumento delle emissioni di NOx è maggiore alle alte velocità (quindi è maggiore sulle 
autostrade) e per i mezzi diesel, quello dei COV è dovuto principalmente alle maggiori 
emissioni dei mezzi a benzina su strade urbane. 
Altri dettagli sulla variazione delle emissioni da traffico rispetto alla precedente versione 
dell'inventario 2003 sono contenuti nel file "Confronti emissioni traffico COPERT IV e 
Copert III.xls". 

L'incertezza delle stime  

Le stime delle emissioni in atmosfera sono tipicamente soggette a incertezze, dovute a 
numerose cause distribuite lungo tutta la procedura di stima.  
Il termine "incertezza" si riferisce ad una mancanza di conoscenza in senso statistico, ossia alla 
non accuratezza o all’imprecisione nelle stime.  
L’incertezza connessa con un dato di emissione varia notevolmente a seconda del tipo di 
inquinante, di attività e del livello di disaggregazione spaziale considerato.  
Sia la scelta che la quantificazione degli indicatori usati per la stima, sia i relativi fattori di 
emissione sono affetti da notevoli margini di incertezza dovuti all’eterogeneità dei processi 
esistenti nel settore industriale.  
Come altro esempio, la stima delle emissioni di composti organici volatili (COV), che è sempre 
critica, diventa problematica nel caso di perdite evaporative (evaporazione di solventi, perdite 
da autoveicoli e da serbatoi, anche durante il rifornimento o il carico e lo scarico); ancora 
maggiori incertezze vi sono poi nella stima delle emissioni prodotte dall’attività agricola e 
dall’attività biologica propria del ciclo vitale delle piante.  
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La possibilità di emissioni "accidentali" (chiamate anche emissioni "off-normal") dovute cioè ad 
eventi di natura probabilistica quali guasti, transitori, sovraccarichi di processo, è di norma 
trascurata nelle stime condotte ai fini degli inventari delle emissioni, che riguardano 
generalmente le emissioni medie annue relative alle normali condizioni di funzionamento degli 
impianti, e non alle situazioni accidentali.  
Sicuramente inventari locali, specifici di un territorio limitato (ad esempio un comune) possono 
essere più affidabili della stima dell'inventario regionale, che per sua natura non può 
considerare tutte le specificità locale.  
Anche per gli inventari locali, l'inventario regionale è comunque una utile base, per fornire una 
prima stima che può servire per indirizzare eventuali sforzi di approfondimento.  

 

Note per la lettura dei dati di Inemar 

I dati di emissione sono espressi tutti in tonnellate/anno con le sole eccezioni di CO2, CO2eq e 
sostanze acidificanti che sono invece espresse in chilotonnellate/anno.  

 

Confronto fra le emissioni in atmosfera in Lombardia stimate dall’inventario 2005 
(versione public review) e dall’inventario 2003 

 
Si elencano in seguito i principali risultati del confronto fra le stime delle emissioni atmosferiche 
in Lombardia nell’anno 2005 e le stime precedenti relativi all’anno 2003.  
 
In sintesi: 
 
• Le emissioni di polveri fini diminuiscono circa del 9 %; tale riduzione di 2.000 ton (da 25.000 

a 23.000 ton) è dovuta per circa 500 ton al settore della produzione energetica (in seguito al 
passaggio da olio combustibile a gas naturale in diversi impianti), per altre 800 ton al settore 
riscaldamento civile da impianti a olio e a legna (in seguito all’utilizzo di nuovi dati sui 
consumi di legna, ricavati da un’indagine APAT/ARPA) e per le restanti 800 ton al settore 
trasporto su strada.  
Un leggero aumento di 200 ton deriva complessivamente dai seguenti macrosettori: 
agricoltura, smaltimento rifiuti, off road ed uso solventi. 

• Le emissioni degli NOx diminuiscono circa dell’8 %; tale riduzione di circa 17.000 ton (da 
210.000 a 193.000 ton), è dovuta per circa 14.000 ton al settore trasporto su strada (9.000 
ton in meno dai mezzi pesanti e 5.000 ton in meno dalle auto), per 4.500 ton al settore della 
produzione energetica (in seguito al passaggio da olio combustibile a gas naturale in diversi 
impianti), per 1.500 ton dalla combustione industriale.  

Un leggero aumento di 2.500 ton deriva complessivamente dai seguenti macrosettori: 
riscaldamento, smaltimento rifiuti, off road e processi produttivi. 

• Le emissioni di SO2 diminuiscono ancora marcatamente, circa del 43 %: tale diminuzione di 
circa 22.000 ton (da 52.000 a 30.000 ton) è dovuta per circa 18.000 ton al settore della 
produzione energetica (in seguito al passaggio da olio combustibile a gas naturale in diversi 
impianti), per 2.500 ton al settore trasporto su strada (processo di desolforazione dei 
carburanti per la produzione di benzine e gasoli a basso contenuto di zolfo) e per altre 2.000 
ton alle combustioni industriali. 

• Le emissioni di CO2 aumentano di circa l’8 %: tale incremento, molto consistente se si 
considera che è avvenuto in soli due anni, è pari circa a 6.000 kton (da 72.000 a 78.000 
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kton) ed è imputabile per 5.000 kton al settore produzione di energia (dal momento che per 
colmare il deficit energetico lombardo è stata aumentata la produzione di energia e quindi il 
consumo di combustibili) e per 1.000 kton al settore residenziale (in seguito a maggiori 
consumi di gas naturale). Incrementi meno importanti si rilevano nel settore industriale. 
Risultano stabili, anzi in leggera diminuzione (- 2 %), le emissioni dal settore trasporto su 
strada, per la prima volta da quando viene effettuato l’inventario.  

• Le emissioni di NH3 si mantengono sostanzialmente costanti con una diminuzione circa dell’1 
%. 

• Le emissioni di COV sono in lieve aumento (+ 2 %), a causa dei maggiori consumi stimati di 
solventi nel settore domestico e industriale pari a circa 31.000 ton; 

• L’aumento complessivo dei gas serra, in termini di CO2 equivalente, è pari al 7 %. Le 
emissioni complessive di sostanze acidificanti (NOx, SO2, COV) e di precursori dell’ozono 
(NOx, COV), pesati in base al loro potenziale, diminuiscono rispettivamente di circa il 4 % e il 
9 %. 

 

(2)  

Risultati simili a quelli sopraesposti sono riportati anche nel sito della regione 
Lombardia, nel quale si afferma che nel corso degli anni è stata registrata una 
diminuzione degli inquinanti tradizionali. 

La tipologia dell'inquinamento nelle città è cambiata in seguito alla radicale trasformazione 
degli impianti di riscaldamento domestici e alle innovazioni motoristiche e di abbattimento 
delle emissioni, si è registrata una vistosa riduzione nelle concentrazioni in aria di 
alcuni dei principali inquinanti tradizionali, quali il biossido di zolfo, il monossido 
di carbonio e il benzene. 

 
Questa riduzione della concentrazione in aria degli inquinanti convenzionali ha contribuito a 
spostare l'attenzione verso altri tipi di composti. Tra questi le polveri fini e il biossido di 
azoto, che possono essere considerati indicatori di rilievo dell'inquinamento delle aree 
urbane. Rivestono particolare rilevanza anche gli ossidi di azoto e i composti organici 
volatili emessi in ambito urbano, in quanto sono i precursori dello smog fotochimico che 
riguarda sia l'ambiente urbano sia l'ambiente extraurbano. 

 
 

(1)  

Valutando il contributo delle diverse fonti si rileva che:  

• La produzione di energia (macrosettore 1) continua a fornire un grande apporto alla 
diminuzione delle emissioni di SO2 (- 58 %), di NOx (- 25 %), di PM2.5 (- 47 %), di PM10 (- 
54 %) e di PTS (- 59 %). Si nota invece un significativo aumento delle emissioni di CO2 (+ 
32 %), poiché in Lombardia nel 2005, per colmare il deficit energetico esistente, è stata 
prodotta più energia termoelettrica a fronte di una diminuzione delle importazioni. L’ulteriore 
decremento delle emissioni di SO2 è legato alla diminuzione dei consumi di olio combustibile 
e/o alla prosecuzione del processo di riconversione a metano dei grandi impianti 
termoelettrici (Sermide, Ostiglia, Turbigo, ecc…). In corrispondenza ad un aumento delle 
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emissioni di CO2  si riscontra una diminuzione degli NOx, poiché nonostante sia cresciuto il 
quantitativo di combustibile bruciato, sono state parallelamente applicate tecnologie avanzate 
per l’abbattimento degli ossidi di azoto.  

• Nel riscaldamento domestico (macrosettore 2) sono diminuite le emissioni di polveri fini (- 11 
%), per via di un minore utilizzo stimato di legna in questo settore.  La riduzione delle 
emissioni di SO2 (- 12 %) è dovuta alla scomparsa dell’olio combustibile ed a un minore 
utilizzo di gasolio.  Si registra invece un lieve aumento delle emissioni di NOx (+ 4 %)  per via 
di un maggiore uso di gas metano.   

• Il settore industriale (macrosettori 3 e 4) registra una riduzione delle emissioni di polveri fini 
(- 12 % dalle combustioni e - 2 % dai processi produttivi). La diminuzione delle emissioni di 
NOx dalle combustioni è stata lieve (- 4 %), in quanto nel settore cementiero non si sono 
verificate le variazioni riscontrate dal 2001 al 2003, mentre è aumentata in modo significativo 
l’emissione di CO2 (+ 6 %).  

• Nel macrosettore 6 sono cresciute le emissioni di COV dovute al maggior uso di solventi in 
ambito civile e industriale diffuso.  

• Nel trasporto su strada (macrosettore 7) sono diminuite in modo rilevante le emissioni di 
COV (- 26 %) e di NOx (- 13 %), fornendo un importante contributo alla diminuzione delle 
emissioni totali di questi inquinanti. Le emissioni di CO2 hanno subito un decremento di circa 
il 2 %. Sono diminuite, seppur con modesti contributi sulle emissioni totali lombarde, anche 
le emissioni di SO2 (- 82 %), di N2O (- 15 %), NH3 (- 23 %). Si è registrata una diminuzione 
delle emissioni di PM2.5 (- 11 %), di PM10 (- 10 %) e di PTS (- 9 %), dovuta in particolare al 
contributo dei processi di usura nelle strade urbane ed extraurbane.  

• Il trattamento e smaltimento dei rifiuti (macrosettore 9) mostra una diminuzione delle 
emissioni di CH4 dalle discariche di rifiuti (- 14 %). Si registrano invece aumenti consistenti 
nelle emissioni di N2O (+ 200 % circa) e di NH3 ( + 30.000 % circa), dovuti all’inclusione 
nell’inventario di dati di stima relativi alla depurazione delle acque e al compostaggio, che 
prima non erano disponibili. Gli aumenti delle emissioni di polveri (+ 180 % circa per PM2.5 e 
PM10, + 170 % circa per il PTS) sono legati all’incenerimento di rifiuti, sia solidi urbani che 
industriali. Le altre variazioni sono comunque poco rilevanti come contributo al totale di tutti i 
macrosettori. Si segnala un aumento del 25 % delle emissioni di CO2, imputabile 
all’incenerimento di rifiuti e alla depurazione delle acque.  

• In agricoltura (macrosettore 10) le emissioni sono sostanzialmente stabili, sia per NH3 che 
per CH4, di cui il settore agricolo rimane la maggiore fonte a livello regionale.  

 

  Come si evince dalla dissertazione precedente, l’inventario INEMAR permette di estrapolare una 

grande quantità di dati; ai fini della valutazione della qualità dell’aria del COMUNE DI CARLAZZO, 

si ritiene sufficiente fornire i dati relativi alla sola PROVINCIA DI COMO e al territorio comunale, 

disaggregati nella forma seguente: 

• Emissioni totali e suddivise per tipo di combustibile; 

• Emissioni totali e suddivise per tipo di combustibile e per macrosettore; 

• Emissioni totali e suddivise per tipo di combustibile, per macrosettore e per settore; 

• Emissioni totali e suddivise per tipo di combustibile, per macrosettore, per settore e per 

tipo di attività; 
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Ovviamente si tratta di una mole notevole di dati numerici che si prestano poco ad una 

interpretazione immediata ai non esperti del settore. 

Per facilitarne la lettura si sono redatti anche alcuni grafici per le emissioni relative al territorio 

comunale di CARLAZZO. 
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emissioni totali nella provincia di Como suddivise per combustibile   
               
               

  'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 
COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 0,000 109,444 60,683 7,403 320,035 46,182 6,329 0,000 0,000 0,000 0,000 48,299 2,378 229,512 

 RSU 3,745 43,267 1,917 0,000 5,773 80,710 7,500 1,066 3,876 3,876 3,876 83,035 1,120 55,338 

 biogas 0,000 7,358 0,000 6.000,045 3,679 13,591 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 139,627 0,000 94,118 

 bitoil 26,554 1.278,951 193,544 1,974 861,144 242,580 3,614 0,000 7,593 9,039 4,068 243,742 28,634 1.848,618 

 diesel 29,781 4.540,061 372,061 26,233 1.379,985 644,204 39,702 2,152 284,521 296,258 282,832 657,063 99,758 6.063,101 

 metano 18,692 1.556,557 110,704 70,941 612,389 1.360,512 73,495 0,000 5,779 5,877 5,693 1.384,786 34,418 2.078,060 

 gasolio 178,132 277,862 18,146 12,650 84,566 126,480 23,958 0,000 29,094 30,239 28,039 134,173 11,604 366,620 

 petcoke 6,468 326,432 13,013 6,940 240,128 71,980 7,374 0,000 0,000 2,039 1,020 74,412 7,299 437,771 

 kerosene 2,037 5,093 0,000 0,000 6,112 7,395 1,426 0,000 0,000 0,000 0,000 7,852 0,000 7,202 

 senza comb. 775,049 155,081 16.205,828 8.799,145 895,051 886,198 134,636 799,044 318,267 412,674 198,283 1.163,171 74,583 16.616,665 

 olio combust 226,649 125,090 0,000 0,000 2,226 10,819 1,081 0,000 10,946 14,266 7,065 11,164 9,799 153,813 

 olio residuo 2,927 140,013 0,000 0,000 92,984 28,190 0,000 0,000 0,000 1,006 0,000 28,190 3,135 181,044 

 benzina verde 13,331 673,027 3.198,016 132,241 10.552,945 424,324 22,838 149,404 38,908 38,908 38,908 434,184 23,817 5.181,797 

 farine animali 0,000 2,455 0,000 0,000 1,705 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,183 

 residui peciosi 2,202 85,939 0,000 0,000 30,419 22,840 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 22,840 1,937 108,192 

 legna e similari 42,849 235,639 3.948,876 1.006,438 16.992,188 0,000 47,130 33,664 746,834 788,000 718,348 35,746 8,439 6.119,587 

               

Totale         1.328 9.562 24.123 16.064 32.081 3.966 369 985 1.446 1.602 1.288 4.468 307 39.545 
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ARPA Lombardia - Regione Lombardia.   Emissioni in provincia di Como nel 2005 - public review 
                

  SO2 NOx COV CH4 CO CO2 N2O NH3 PM2.5 PM10 PTS CO2 eq 
Precurs. 

O3 

Tot. 
acidif. 
(H+) 

  t/anno t/anno t/anno t/anno t/anno kt/anno t/anno t/anno t/anno t/anno t/anno kt/anno t/anno kt/anno 
 Produzione energia e trasform. 
combustibili  215 143 0,6 0,6 4,0 13 0,1   5,1 8,5 11 13 175 10 

 Combustione non industriale  217 1.253 3.901 1.067 15.665 1.168 129 31 712 735 766 1.231 7.169 36 

 Combustione nell'industria  462 2.774 1.823 33 3.232 865 35 3,5 54 65 87 876 5.564 75 

 Processi produttivi  380  1.207   711   12 38 43 711 1.207 12 

 Estrazione e distribuzione 
combustibili     624 5.900         124 707   

 Uso di solventi  0,0 0,0 10.967      9,2 26 31 50 10.967 0,0 

 Trasporto su strada  32 4.526 3.467 162 11.700 1.034 40 152 309 377 453 1.050 10.278 108 

 Altre sorgenti mobili e 
macchinari  11 782 166 4,0 577 59 23 0,0 91 93 101 66 1.183 17 

 Trattamento e smaltimento 
rifiuti  3,8 51 2,7 6.186 10 116 20 8,7 3,9 3,9 3,9 252 153 1,7 

 Agricoltura    3,8 1,4 1.746   121 784 1,4 3,5 7,1 74 30 46 

 Altre sorgenti e assorbimenti  6,8 30 1.964 967 894   1,0 6,8 92 97 101 21 2.112 1,2 

 Totale  1.328  9.562  24.125  16.065  32.081  3.966  369  985  1.289  1.447  1.603  4.468  39.545  307  
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    (1)           
               
               
               

Distribuzione  percentuale delle emissioni in provincia di Como nel 2005 - public review 
               

  SO2 NOx COV CH4 CO CO2 N2O NH3 PM2.5 PM10 PTS CO2 eq 
Precurs. 

O3 

Tot. 
acidif. 
(H+) 

 Produzione energia e trasform. 
combustibili  16 % 1 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %  0 % 1 % 1 % 0 % 0 % 3 % 

 Combustione non industriale  16 % 13 % 16 % 7 % 49 % 29 % 35 % 3 % 55 % 51 % 48 % 28 % 18 % 12 % 

 Combustione nell'industria  35 % 29 % 8 % 0 % 10 % 22 % 9 % 0 % 4 % 4 % 5 % 20 % 14 % 24 % 

 Processi produttivi  29 %  5 %   18 %   1 % 3 % 3 % 16 % 3 % 4 % 

 Estrazione e distribuzione 
combustibili    3 % 37 %        3 % 2 %   

 Uso di solventi  0 % 0 % 45 %      1 % 2 % 2 % 1 % 28 % 0 % 

 Trasporto su strada  2 % 47 % 14 % 1 % 36 % 26 % 11 % 15 % 24 % 26 % 28 % 23 % 26 % 35 % 

 Altre sorgenti mobili e 
macchinari  1 % 8 % 1 % 0 % 2 % 1 % 6 % 0 % 7 % 6 % 6 % 1 % 3 % 6 % 

 Trattamento e smaltimento 
rifiuti  0 % 1 % 0 % 39 % 0 % 3 % 5 % 1 % 0 % 0 % 0 % 6 % 0 % 1 % 

 Agricoltura   0 % 0 % 11 %   33 % 80 % 0 % 0 % 0 % 2 % 0 % 15 % 

 Altre sorgenti e assorbimenti  1 % 0 % 8 % 6 % 3 %  0 % 1 % 7 % 7 % 6 % 0 % 5 % 0 % 

 Totale  100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 
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emissioni totali nella provincia di Como suddivise per macrosettore e per combustibile 

                 

    'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 metano 0 28,987 3,6484E-06 3,6484E-06 2,91872 8,14761 1,459E-07 0 2,919E-07 2,919E-07 2,919E-07 8,15979 6,3018E-06 36,05515 1 
 Produzione energia 
e trasformazione 
combustibili  olio combust 215,489 113,93 2,0754E-06 2,0754E-06 1,03769 5,1649 4,151E-07 0 8,46825 11,291 5,08095 5,18213 9,21087 139,31919 

 GPL 0 19,48575 7,7942E-06 3,8905E-06 3,89719 24,3338 5,45597 0 7,475E-07 7,475E-07 7,475E-07 26,03336 0,00000423 24,98625 

 metano 9,24523 924,53929 92,45387 55,47213 462,26957 1016,99313 55,47213 0 3,69745 3,69745 3,69745 1035,35442 20,38832 1272,01811 

 gasolio 154,09631 77,0481 4,62204 10,78666 30,8193 113,98144 21,57305 0 7,70423 7,70423 7,70423 120,89567 6,48987 102,16277 

 kerosene 2,03724 5,09315 3,0532E-06 7,1305E-06 6,11182 7,39532 1,42609 0 0 0 0 7,85241 1,7408E-06 7,20157 

 olio combust 11,16021 11,16021 7,4111E-06 2,1919E-06 1,18817 5,65414 1,03957 0 2,47741 2,97459 1,98358 5,98171 5,8858E-06 14,49345 

2  Combustione non 
industriale 

 legna e similari 40,40642 216,10193 3802,34831 999,11195 15160,59097 0 43,71105 31,22227 721,19141 751,36783 698,20063 34,53177 7,79531 5747,64538 

 bitoil 26,554 1278,951 193,54392 1,97426 861,144 242,58 3,61389 0 7,59276 9,039 4,06755 243,74177 28,63421 1848,61762 

 metano 9,44686 598,5172 14,98347 14,89091 119,22126 332,98536 17,8742 0 2,05241 2,15062 1,96594 338,83933 13,30632 758,49732 

 gasolio 24,03602 200,8134 13,52375 1,86314 53,74666 12,49826 2,38448 0 21,38964 22,53474 20,33446 13,27758 5,11379 264,45762 

 petcoke 6,468 326,432 13,01282 6,94017 240,128 71,98 7,37393 0 0 2,039 1,0195 74,41166 7,29876 437,7711 

 senza comb. 388,30413 121,37799 1441,71326 1,7477E-06 1,36289 153,93275 
1,3382E-

06 1,051 7,42598 12,3762 5,46703 153,97791 14,83501 1589,94684 

 olio residuo 2,927 140,013 0 0 92,984 28,19 0 0 0 1,006 0,00000503 28,19 3,13535 181,0441 

 farine animali 0,00000051 2,455 0 0 1,705 0 0 0 0 0,00000017 0,000000085 0 5,497E-07 3,18265 

 residui peciosi 2,202 85,939 0 0 30,419 22,84 0 0 0,000008148 0,0000097 0,000004365 22,84 1,93713 108,19167 

3  Combustione 
nell'industria 

 legna e similari 2,44209 19,53699 146,52778 7,32626 1831,59751 0 3,41893 2,44209 25,64242 36,63194 20,14777 1,2138 6,4367E-06 371,94112 

4  Processi produttivi  senza comb. 379,9215 0 1207,16431 0 0 711,01166 0 0 37,84659 42,97119 11,57028 711,01166 11,87255 1207,16431 

5 
 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili  senza comb. 0 0 624,3499 5900,26917 0 0 0 0 0 0 0 123,90568 0 706,95369 

6  Uso di solventi  senza comb. 6,8E-09 2,03E-08 10966,81351 0 0 0 0 0 26,10923 30,72896 9,22412 50,48543 0 10966,81599 
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   'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 0 89,95791 59,9037 7,01417 316,13779 21,84772 8,7304E-06 0 0 0 0 22,26593 1,95518 204,52587 

 diesel 18,65544 3760,07074 259,11564 23,007 1061,6328 585,8524 16,35667 2,11005 191,59943 195,18733 191,59943 591,4064 82,45031 4963,50382 

 metano 0 4,51321 2,90162 2,1344E-06 27,97949 2,38545 1,3455E-06 0 0 0 0 2,43283 9,306E-07 11,48961 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 146,21772 218,73638 78,30597 0 0 0 

7  Trasporto su 
strada 

 benzina verde 13,30901 671,33569 3145,33958 131,48942 10293,98449 423,64759 22,82441 149,40295 38,90799 38,90799 38,90799 433,48678 23,78105 5098,55024 

 diesel 11,12591 779,99043 112,9453 3,22608 318,35186 58,35156 23,34509 4,221E-07 92,92118 101,07073 91,23216 65,65633 17,30737 1099,59748 8 
 Altre sorgenti 
mobili e 
macchinari  benzina verde 2,224E-07 1,69086 52,67674 7,5183E-06 258,9605 6,7622E-06 1,401E-07 8,2E-09 2,4E-09 2,4E-09 2,4E-09 6,9721E-06 3,547E-07 83,24657 

 RSU 3,745 43,267 1,917 0 5,773 80,71 7,5 1,066 3,876 3,876 3,876 83,035 1,12036 55,33777 

 biogas 0 7,3584 7,3584E-06 6000,04489 3,6792 13,59141 1,1038E-06 0 0 0 0 139,62657 1,5997E-06 94,11843 9  Trattamento e 
smaltimento rifiuti 

 senza comb. 7,103E-07 4,0259E-06 1,566E-07 185,7853 1,8348E-06 21,25324 12,28 7,60944 0 0 0 28,96154 4,5856E-06 3,128 

10  Agricoltura  senza comb. 0 3,7977 1,34483 1746,01252 0 0 121,21904 783,63245 3,48953 7,0961 1,34506 74,21259 46,16775 30,41668 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti  senza comb. 6,75124 29,50038 1964,42637 966,90358 893,5049 0 1,00328 6,75124 97,17769 100,76494 92,37078 20,61598 1,2494 2112,23903 
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emissioni totali nella provincia di Como suddivise per macrosettore  

                

   'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1 
 Produzione energia e 
trasformazione 
combustibili 

215,489 142,917 5,7238E-06 5,7238E-06 3,95641 13,31251 0,000000561 0 8,468250292 11,29100029 5,080950292 13,34192 9,210876302 175,37434 

2  Combustione non 
industriale 

216,94541 1253,42843 3899,424238 1065,370753 15664,87702 1168,35783 128,67786 31,22227 735,0705007 765,7441007 711,5858907 1230,64934 34,67351186 7168,50753 

3  Combustione 
nell'industria 462,3801005 2774,03558 1823,305 32,99474175 3232,30832 865,00637 34,66543134 3,49309 64,10321815 85,77750987 53,00225948 876,49205 74,26057699 5563,65004 

4  Processi produttivi 379,9215 0 1207,16431 0 0 711,01166 0 0 37,84659 42,97119 11,57028 711,01166 11,87255 1207,16431 

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 

0 0 624,3499 5900,26917 0 0 0 0 0 0 0 123,90568 0 706,95369 

6  Uso di solventi 6,8E-09 2,03E-08 10966,81351 0 0 0 0 0 26,10923 30,72896 9,22412 50,48543 0 10966,81599 

7  Trasporto su strada 31,96 4.525,88 3.467,26 161,51 11.699,73 1.033,73 39,18 151,51 376,73 452,83 308,81 1.049,59 108,19 10.278,07 

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 

11,12591022 781,68129 165,62204 3,226087518 577,31236 58,35156676 23,34509014 4,303E-07 92,92118 101,07073 91,23216 65,65633697 17,30737035 1182,84405 

9  Trattamento e 
smaltimento rifiuti 3,74500071 50,62540403 1,917007515 6185,83019 9,452201835 115,55465 19,7800011 8,67544 3,876 3,876 3,876 251,62311 1,120366185 152,5842 

10  Agricoltura 0 3,7977 1,34483 1746,01252 0 0 121,21904 783,63245 3,48953 7,0961 1,34506 74,21259 46,16775 30,41668 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 6,75124 29,50038 1964,42637 966,90358 893,5049 0 1,00328 6,75124 97,17769 100,76494 92,37078 20,61598 1,2494 2112,23903 
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emissioni totali nella provincia di Como suddivise per macrosettore, settore e per combustibile 

                   

      'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 metano 0,00000 28,98700 0,00000 0,00000 2,91872 8,14761 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 8,15979 0,00001 36,05515 
1 

 Produzione 
energia e 
trasformazione 
combustibili 

2  Teleriscaldamento 
 olio combust 215,48900 113,93000 0,00000 0,00000 1,03769 5,16490 0,00000 0,00000 8,46825 11,29100 5,08095 5,18213 9,21087 139,31919 

 metano 1,27336 127,35586 12,73558 7,64110 63,67786 140,09140 7,64110 0,00000 0,00001 0,00001 0,00001 142,62062 2,80840 175,22132 

 gasolio 19,61861 9,80926 0,00001 1,37314 3,92376 14,51767 2,74626 0,00000 0,00001 0,00001 0,00001 15,39795 0,00001 13,00672 

 olio combust 1,51131 1,51131 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 1,96267 
1 

 Impianti 
commerciali ed 
istituzionali 

 legna e similari 0,00001 4,86325 36,47399 19,45279 455,92504 0,00000 0,00001 0,00001 11,55018 12,15804 10,73558 0,00001 0,00000 92,83130 

 GPL 0,00000 19,48575 0,00001 0,00000 3,89719 24,33380 5,45597 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 26,03336 0,00000 24,98625 

 metano 7,97187 797,18343 79,71829 47,83103 398,59171 876,90173 47,83103 0,00000 3,18866 3,18866 3,18866 892,73380 17,57992 1.096,79679 

 gasolio 127,16689 63,58346 3,81498 8,90174 25,43338 94,10350 17,80327 0,00000 6,35832 6,35832 6,35832 99,80940 5,35621 84,30914 

 kerosene 2,03724 5,09315 0,00000 0,00001 6,11182 7,39532 1,42609 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 7,85241 0,00000 7,20157 

 olio combust 9,64890 9,64890 0,00001 0,00000 1,02915 4,88883 0,00001 0,00000 2,14333 2,57301 1,71623 5,17204 0,00001 12,53078 

2  Impianti residenziali 

 legna e similari 39,79855 211,23868 3.765,87432 979,65916 14.704,66593 0,00000 42,86006 30,61440 709,64123 739,20979 687,46505 33,85942 7,63595 5.654,81408 

2  Combustione 
non industriale 

3 

 Impianti in 
agricoltura  
silvicoltura e 
acquacoltura  gasolio 

7,31081 3,65538 0,00000 0,00001 1,46216 5,36027 1,02352 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 5,68832 0,00000 4,84691 

 metano 9,36900 598,20593 14,88623 14,88763 119,13856 332,46982 17,86518 0,00000 1,75763 1,75763 1,75763 338,32069 13,29778 758,01115 

 gasolio 24,03602 200,81340 13,52375 1,86314 53,74666 12,49826 2,38448 0,00000 21,38964 22,53474 20,33446 13,27758 5,11379 264,45762 1 

 Combustione nelle 
caldaie  turbine e 
motori a 
combustione interna 

 legna e similari 2,44209 19,53699 146,52778 7,32626 1.831,59751 0,00000 3,41893 2,44209 25,64242 36,63194 20,14777 1,21380 0,00001 371,94112 

 bitoil 26,55400 1.278,95100 193,54392 1,97426 861,14400 242,58000 3,61389 0,00000 7,59276 9,03900 4,06755 243,74177 28,63421 1.848,61762 

 metano 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 

 petcoke 6,46800 326,43200 13,01282 6,94017 240,12800 71,98000 7,37393 0,00000 0,00000 2,03900 1,01950 74,41166 7,29876 437,77110 

 senza comb. 388,30413 121,37799 1.441,71326 0,00000 1,36289 153,93275 0,00000 1,05100 7,42598 12,37620 5,46703 153,97791 14,83501 1.589,94684 

 olio residuo 2,92700 140,01300 0,00000 0,00000 92,98400 28,19000 0,00000 0,00000 0,00000 1,00600 0,00001 28,19000 3,13535 181,04410 

 farine animali 0,00000 2,45500 0,00000 0,00000 1,70500 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 3,18265 

3  Combustione 
nell'industria 

3 
 Processi di 
combustione con 
contatto 

 residui peciosi 2,20200 85,93900 0,00000 0,00000 30,41900 22,84000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00001 0,00000 22,84000 1,93713 108,19167 

4  Processi 
produttivi 6 

 Processi 
nell'industria del 
legno  pasta per la 
carta  alimenti  
bevande e altro 

 senza comb. 379,92150 0,00000 1.207,16431 0,00000 0,00000 711,01166 0,00000 0,00000 37,84659 42,97119 11,57028 711,01166 11,87255 1.207,16431 
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      'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

5  Distribuzione di 
benzine 

 senza comb. 0,00000 0,00000 436,08094 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 436,08094 
5 

 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 6  Reti di distribuzione di 

gas  senza comb. 0,00000 0,00000 188,26896 5.900,26917 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 123,90568 0,00000 270,87275 

1  Verniciatura  senza comb. 0,00000 0,00000 6.576,53696 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 6.576,53696 

2 

 Sgrassaggio  pulitura a 
secco e 
componentistica 
elettronica  senza comb. 

0,00000 0,00000 1.291,08801 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 1.291,08801 

3 
 Produzione o 
lavorazione di prodotti 
chimici  senza comb. 

0,00000 0,00000 1.681,76796 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 26,10923 30,72896 9,22412 0,00000 0,00000 1.681,77044 

4  Altro uso di solventi e 
relative attivita  senza comb. 

0,00000 0,00000 1.417,42058 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 1.417,42058 

6  Uso di solventi 

5  Uso di HFC  N2O  NH3  
PFC e SF6  senza comb. 

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 50,48543 0,00000 0,00000 

 GPL 0,00000 89,95791 59,90370 7,01417 316,13779 21,84772 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 22,26593 1,95518 204,52587 

 diesel 9,54983 1.167,55606 58,87029 5,89134 303,90659 299,86645 8,83159 1,31698 70,47067 70,70377 70,47067 302,72797 25,75865 1.516,80095 

 metano 0,00000 4,51321 2,90162 0,00000 27,97949 2,38545 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,43283 0,00000 11,48961 

 senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 95,76734 143,45082 51,02719 0,00000 0,00000 0,00000 

1  Automobili 

 benzina verde 12,05464 599,87682 518,19206 74,07439 5.396,63310 383,34924 21,85030 147,66079 6,51078 6,51078 6,51078 391,67840 22,10318 1.844,70838 

 diesel 3,38416 547,59024 54,14824 4,21305 261,67900 106,32911 1,65071 0,00000 55,30482 56,78312 55,30482 106,92954 12,02969 751,05206 

 senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 16,71797 23,99072 8,87232 0,00000 0,00000 0,00000 2  Veicoli leggeri < 3.5 t 

 benzina verde 0,00000 27,67163 27,07052 1,32244 339,33927 8,89197 0,00000 1,18950 0,00000 0,00000 0,00000 9,07005 0,00001 98,17573 

 diesel 5,72145 2.044,92444 146,09711 12,90261 496,04721 179,65684 5,87437 0,00000 65,82394 67,70044 65,82394 181,74889 44,66197 2.695,65081 

 senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 29,27918 44,83549 16,10125 0,00000 0,00000 0,00000 3  Veicoli pesanti > 3.5 t e 
autobus 

 benzina verde 0,00000 0,00001 0,00001 0,00000 7,68235 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,48884 

 senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,05168 2,96407 1,06801 0,00000 0,00000 0,00000 
4  Ciclomotori (< 50 cm3) 

 benzina verde 0,00000 6,16990 1.781,36023 28,49797 1.864,84524 11,50945 0,00000 0,00000 25,62747 25,62747 25,62747 12,15712 0,00000 1.994,41951 

 senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,40155 3,49528 1,23720 0,00000 0,00000 0,00000 
5  Motocicli (> 50 cm3) 

 benzina verde 0,00001 36,84429 403,13329 27,59064 2.685,48453 19,83028 0,00000 0,00000 6,43860 6,43860 6,43860 20,51448 0,00001 743,87328 

7  Trasporto su strada 

6  Veicoli a benzina - 
Emissioni evaporative  benzina verde 

0,00000 0,00000 414,88450 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 414,88450 
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      'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 diesel 0,00000 44,53201 6,42107 0,00000 14,16413 2,76306 1,13313 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 3,11750 0,00001 62,31029 
1  Trasporti militari 

 benzina verde 0,00000 1,58968 5,64442 0,00000 167,70784 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 26,03561 

2  Ferrovie  diesel 0,00000 6,26076 0,00001 0,00000 1,69168 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 8,55977 

3  Vie di navigazione 
interne  diesel 

1,36449 104,67749 11,62535 0,00000 26,84671 7,70749 0,00000 0,00000 11,03423 11,03423 10,47669 7,76400 2,31934 142,29120 

 diesel 1,37669 97,86269 15,46317 0,00000 43,63567 7,74779 2,96547 0,00000 14,72434 15,49927 13,98809 8,67605 2,17172 139,66158 
6  Agricoltura 

 benzina verde 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 3,05598 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 

7  Silvicoltura  benzina verde 0,00000 0,00000 18,47987 0,00000 34,12290 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 22,28150 

8  Industria  diesel 7,80612 526,65748 78,70055 2,17985 232,01367 39,63847 18,89822 0,00000 66,37213 73,74675 66,37213 45,54266 11,69355 746,77464 

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 

9  Giardinaggio ed altre 
attivita domestiche  benzina verde 

0,00000 0,00000 27,96540 0,00000 54,07378 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 33,99081 

2  Incenerimento rifiuti  RSU 3,74500 43,26700 1,91700 0,00000 5,77300 80,71000 7,50000 1,06600 3,87600 3,87600 3,87600 83,03500 1,12036 55,33777 

4  Interramento di rifiuti 
solidi  biogas 

0,00000 7,35840 0,00001 6.000,04489 3,67920 13,59141 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 139,62657 0,00000 94,11843 

9  Cremazione  senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 
9  Trattamento e 

smaltimento rifiuti 

10  Altri trattamenti di rifiuti  senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 185,78530 0,00000 21,25324 12,28000 7,60944 0,00000 0,00000 0,00000 28,96154 0,00000 2,60100 

1  Coltivazioni con 
fertilizzanti  senza comb. 

0,00000 3,79770 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 11,60615 51,35269 0,00000 0,00000 0,00000 3,59593 3,09958 4,63445 

2  Coltivazioni con 
fertilizzanti  senza comb. 

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 37,67686 47,11789 0,00000 0,00000 0,00000 11,67985 2,77139 0,00000 

4  Fermentazione 
enterica  senza comb. 

0,00000 0,00000 0,00000 1.504,88866 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 31,59826 0,00000 21,06417 

5  Gestione reflui riferita 
ai composti organici  senza comb. 

0,00000 0,00000 1,34483 241,12386 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 5,04581 0,00000 4,71806 

9  Gestione reflui riferita 
ai composti azotati  senza comb. 

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 71,93603 685,16187 0,00000 0,00000 0,00000 22,29274 40,29678 0,00000 

10  Agricoltura 

10  Emissioni di particolato 
dagli allevamenti  senza comb. 

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 3,48953 7,09610 1,34506 0,00000 0,00000 0,00000 

1  Foreste decidue non 
gestite  senza comb. 

0,00000 0,00000 1.446,51269 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 1.446,51269 

2  Foreste non gestite di 
conifere  senza comb. 

0,00000 0,00000 440,50513 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 440,50513 

3  Incendi di foreste e 
altra vegetazione  senza comb. 

6,75124 29,50038 77,40855 55,22358 847,60643 0,00000 1,00328 6,75124 68,15775 71,74500 63,35084 1,47072 1,24940 207,40886 

6  Acque  senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 911,68000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 19,14526 0,00000 12,76354 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 

25  Altro  senza comb. 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 45,89847 0,00000 0,00000 0,00000 29,01994 29,01994 29,01994 0,00000 0,00000 5,04881 
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emissioni totali nella provincia di Como suddivise per macrosettore, settore, attività e per combustib ile 
                     

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  
'SOST_AC'  

 
'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE  (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 metano 0 28,987 3,6484E-06 3,6484E-06 2,91872 8,14761 1,459E-07 0 2,919E-07 2,919E-07 2,919E-07 8,15979 6,3018E-06 36,05515 
1 

 Produzione 
energia e 
trasformazione 
combustibili 

2 
 
Teleriscaldame
nto 

3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 olio combust 215,489 113,93 2,0754E-06 2,0754E-06 1,03769 5,1649 4,151E-07 0 8,46825 11,291 5,08095 5,18213 9,21087 139,31919 

 metano 1,27336 127,35586 12,73558 7,6411 63,67786 140,0914 7,6411 0 5,0879E-06 5,0879E-06 5,0879E-06 142,62062 2,8084 175,22132 

 gasolio 19,61861 9,80926 5,8773E-06 1,37314 3,92376 14,51767 2,74626 0 9,8037E-06 9,8037E-06 9,8037E-06 15,39795 8,2572E-06 13,00672 3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 olio combust 1,51131 1,51131 9,787E-07 2,645E-07 1,5902E-06 7,6531E-06 0,00000139 0 3,3408E-06 4,0158E-06 2,6735E-06 8,0967E-06 7,723E-07 1,96267 
1 

 Impianti 
commerciali ed 
istituzionali 

7  Pizzerie con forno 
a legna 

 legna e 
similari 6,0787E-06 4,86325 36,47399 19,45279 455,92504 0 8,5099E-06 6,0787E-06 11,55018 12,15804 10,73558 6,7235E-06 1,5936E-06 92,8313 

 GPL 0 19,48575 7,7942E-06 3,8905E-06 3,89719 24,3338 5,45597 0 7,475E-07 7,475E-07 7,475E-07 26,03336 0,00000423 24,98625 

 metano 7,97187 797,18343 79,71829 47,83103 398,59171 876,90173 47,83103 0 3,18866 3,18866 3,18866 892,7338 17,57992 1096,79679 

 gasolio 127,16689 63,58346 3,81498 8,90174 25,43338 94,1035 17,80327 0 6,35832 6,35832 6,35832 99,8094 5,35621 84,30914 

 kerosene 2,03724 5,09315 3,0532E-06 7,1305E-06 6,11182 7,39532 1,42609 0 0 0 0 7,85241 1,7408E-06 7,20157 

2 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 olio combust 9,6489 9,6489 6,4324E-06 1,9274E-06 1,02915 4,88883 9,0057E-06 0 2,14333 2,57301 1,71623 5,17204 5,1135E-06 12,53078 

6  Camino aperto  legna e 
similari 6,76581 36,43119 1457,25443 166,54338 2914,50882 0 7,28623 5,20444 260,22408 271,0668 252,09209 5,75614 1,3096 1824,62814 

7 
 Stufa tradizionale- 
camino chiuso o 
inserto 

 legna e 
similari 

25,07308 135,00869 2121,56556 617,1827 10800,6976
4 

0 27,00173 19,28698 385,73922 401,81174 373,68486 21,33137 4,85308 3482,9935 

8  Stufa o caldaia 
innovativa 

 legna e 
similari 3,58187 16,53179 151,5415 88,16957 633,71902 0 3,85739 2,75534 41,3294 43,05143 40,03783 3,04735 6,3338E-06 242,65377 

9 
 Sistema BAT a 
legna o stufa 
pellets 

 legna e 
similari 

3,97982 21,42995 33,67577 97,96576 336,75731 0 4,286 3,0614 21,42995 22,32291 20,7603 3,3859 7,7037E-06 98,23511 

2  Impianti 
residenziali 

10  Sistema BAT 
pellets 

 legna e 
similari 3,9797E-06 1,83706 1,83706 9,79775 18,98314 0 4,2871E-06 3,0624E-06 9,1858E-06 9,5691E-06 8,8997E-06 3,3866E-06 6,952E-07 6,30356 

2  Combustione 
non industriale 

3 

 Impianti in 
agricoltura  
silvicoltura e 
acquacoltura 

2 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW  gasolio 

7,31081 3,65538 2,1933E-06 5,1178E-06 1,46216 5,36027 1,02352 0 3,6554E-06 3,6554E-06 3,6554E-06 5,68832 3,0794E-06 4,84691 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  
'SOST_AC'  

 
'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 metano 9,369 598,20593 14,88623 14,88763 119,13856 332,46982 17,86518 0 1,75763 1,75763 1,75763 338,32069 13,29778 758,01115 

 gasolio 2,40344 1,36346 0,000000225 0,000000225 2,0208E-06 1,2493 2,3666E-06 0 0,000000826 0,000000826 0,000000826 1,32406 1,0188E-06 1,71182 3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 legna e similari 2,44209 19,53699 146,52778 7,32626 1831,59751 0 3,41893 2,44209 25,64242 36,63194 20,14777 1,2138 6,4367E-06 371,94112 1 

 Combustione 
nelle caldaie  
turbine e motori 
a combustione 
interna 

5 
 Motori a 
combustione 
interna  gasolio 

21,63258 199,44994 13,50125 1,84064 53,54458 11,24896 2,14782 0 21,30704 22,45214 20,25186 11,95352 5,01191 262,7458 

10 
 Produzione di 
alluminio di 
seconda fusione  senza comb. 

377,7475 116,195 1441,546 0 0 147,29828 0 1,051 6,0258 10,043 5,0215 147,29828 14,39251 1583,3039 

 bitoil 26,554 1278,951 193,54392 1,97426 861,144 242,58 3,61389 0 7,59276 9,039 4,06755 243,74177 28,63421 1848,61762 

 petcoke 6,468 326,432 13,01282 6,94017 240,128 71,98 7,37393 0 0 2,039 1,0195 74,41166 7,29876 437,7711 

 olio residuo 2,927 140,013 0 0 92,984 28,19 0 0 0 1,006 0,00000503 28,19 3,13535 181,0441 

 farine animali 0,00000051 2,455 0 0 1,705 0 0 0 0 0,00000017 0,000000085 0 5,497E-07 3,18265 

11  Cemento 

 residui peciosi 2,202 85,939 0 0 30,419 22,84 0 0 0,000008148 0,0000097 0,000004365 22,84 1,93713 108,19167 

17  Altro vetro  metano 7,786E-07 3,1127E-06 9,724E-07 3,28E-08 0,000000827 5,1554E-06 9,02E-08 0 2,9478E-06 3,9299E-06 2,0831E-06 5,1864E-06 8,54E-08 4,8617E-06 

19  Laterizi e piastrelle  senza comb. 5,89535 3,755 5,257E-07 6,008E-07 0,000002974 6,8085E-06 6,008E-07 0 4,8105E-06 5,3096E-06 1,7521E-06 7,0073E-06 2,6587E-06 4,66722 

20  Materiale di 
ceramica fine  senza comb. 4,66128 1,4254 1,1469E-06 1,1469E-06 1,06497 1,29522 7,374E-07 0 9,1913E-06 1,80224 2,7032E-06 1,3205 1,7663E-06 1,97245 

3  Combustione 
nell'industria 

3 
 Processi di 
combustione 
con contatto 

21 
 Industria cartiera 
(processi di 
essiccazione)  senza comb. 

0 2,59E-08 0 0 5,2E-09 4,6584 0 0 0 0 0 4,6584 0 3,27E-08 

5  Pane  senza comb. 0 0 173,45703 0 0 23,70575 0 0 0 0 0 23,70575 0 173,45703 

6  Vino  senza comb. 0 0 1,9514E-06 0 0 2,691E-07 0 0 0 0 0 2,691E-07 0 1,9514E-06 

11 
 Pavimentazione 
stradale con 
asfalto  senza comb. 

0 0 950,34999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 950,34999 

12  Cemento 
(decarbonatazione)  senza comb. 379,9215 0 0 0 0 687,279 0 0 0 0 0 687,279 11,87255 0 

16  Estrazione di 
materiali da cava  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 8,80719 8,80719 1,32108 0 0 0 

21  Tostatura di caffe'  senza comb. 0 0 1,0406 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0406 

22  Produzione di 
mangimi  senza comb. 0 0 2,435 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,435 

23 

 Cementifici e 
calcifici: 
frantumazione  
trasporto e 
deposito  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 29,0394 34,164 10,2492 0 0 0 

27  Prodotti da forno  senza comb. 0 0 5,46008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,46008 

28  Industria delle 
carni  senza comb. 0 0 30,94647 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,94647 

29  Margarina e grassi  senza comb. 0 0 43,28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43,28 

4  Processi 
produttivi 

6 

 Processi 
nell'industria 
del legno  pasta 
per la carta  
alimenti  
bevande e altro 

3  Reti di 
distribuzione  senza comb. 0 0 180,69895 5662,83993 0 0 0 0 0 0 0 118,91965 0 259,97875 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE  (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

5  Distribuzione di 
benzine 

3 

 Stazioni di 
servizio (incluso il 
rifornimento di 
veicoli)  senza comb. 

0 0 436,08094 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 436,08094 

1  Condotte  senza comb. 0 0 7,57001 237,42924 0 0 0 0 0 0 0 4,98603 0 10,894 
5 

 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 

6 
 Reti di 
distribuzione di 
gas 3  Reti di 

distribuzione  senza comb. 0 0 180,69895 5662,83993 0 0 0 0 0 0 0 118,91965 0 259,97875 

1  Verniciatura di 
autoveicoli  senza comb. 0 0 2,00401 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,00401 

2 
 Verniciatura: 
riparazione di 
autoveicoli  senza comb. 

0 0 358,40009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 358,40009 

4 
 Verniciatura: uso 
domestico (eccetto 
6.1.7)  senza comb. 

0 0 1768,226 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1768,226 

5  Verniciatura: 
rivestimenti  senza comb. 0 0 313,26604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 313,26604 

6  Verniciatura: 
imbarcazioni  senza comb. 0 0 35,97199 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35,97199 

7  Verniciatura: 
legno  senza comb. 0 0 3435,89396 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3435,89396 

8 
 Altre applicazioni 
industriali di 
verniciatura  senza comb. 

0 0 542,18195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 542,18195 

1  Verniciatura 

9 
 Altre applicazioni 
non industriali di 
verniciatura  senza comb. 

0 0 120,59292 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120,59292 

1  Sgrassaggio 
metalli  senza comb. 0 0 874,80006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 874,80006 

2  Pulitura a secco  senza comb. 0 0 12,28794 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,28794 2 

 Sgrassaggio  
pulitura a secco 
e 
componentistica 
elettronica 4  Altri lavaggi 

industriali  senza comb. 0 0 404,00001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 404,00001 

1 
 Produzione / 
lavorazione di 
poliestere  senza comb. 

0 0 3,27896 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,27896 

2 
 Produzione / 
lavorazione di 
cloruro di polivinile  senza comb. 

0 0 648,23999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 648,23999 

3 
 Produzione / 
lavorazione di 
poliuretano  senza comb. 

0 0 1,188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,188 

4 

 Produzione / 
lavorazione di 
schiuma 
polistirolica  senza comb. 

0 0 63,88802 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63,88802 

5 
 Produzione / 
lavorazione della 
gomma  senza comb. 

0 0 221,825 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 221,825 

6  Sintesi di prodotti 
farmaceutici  senza comb. 0 0 28,62599 0 0 0 0 0 0,00000014 0,00000028 0,00000014 0 0 28,62599 

7  Produzione di 
vernici  senza comb. 0 0 487,32001 0 0 0 0 0 23,4726 27,61482 8,28449 0 0 487,32001 

8  Produzione di 
inchiostri  senza comb. 0 0 108,89999 0 0 0 0 0 2,62263 3,08546 9,2563E-06 0 0 108,89999 

11 

 Produzione di 
nastri adesivi  
magnetici  film e 
fotografie  senza comb. 

0 0 116,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 116,7 

6  Uso di solventi 

3 
 Produzione o 
lavorazione di 
prodotti chimici 

13  Conciatura di pelli  senza comb. 6,8E-09 2,03E-08 1,802 0 0 0 0 0 0 6,8E-09 0 0 0 1,80448 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  
'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

3  Industria della 
stampa  senza comb. 0 0 280,20006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 280,20006 

4 
 Altro uso di 
solventi e 
relative attivita 8 

 Uso di solventi 
domestici (oltre 
la verniciatura)  senza comb. 

0 0 1137,22052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1137,22052 

2 

 Sistemi di 
refrigerazione e 
di 
condizionamento 
aria con uso di 
idrocarburi 
alogenati  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43,2056 0 0 

4 
 Produzione di 
schiume (eccetto 
6.3.4)  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,94602 0 0 

5  Estintori  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5115E-06 0 0 

6  Contenitori per 
aerosol  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,02225 0 0 

6  Uso di solventi 

5 
 Uso di HFC  

N2O  NH3  PFC 
e SF6 

7 
 Apparecchiature 
elettriche 
(eccetto 6.2.3)  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,6041E-06 0 0 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   
'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 0 1,98368 4,8321E-06 1,3523E-06 18,78826 8,1676E-06 0,000000147 0 0 0 0 8,2421E-06 4,312E-07 4,97189 

 diesel 1,04707 150,27867 2,92213 1,5824E-06 10,46014 32,87794 8,7685E-06 1,7313E-06 9,458 9,47358 9,458 33,15309 3,30999 187,41494 

 metano 0 3,3812E-06 7,752E-07 8,36E-08 4,31986 2,3738E-06 1,504E-07 0 0 0 0 2,4224E-06 7,26E-08 9,6532E-06 
1  Autostrade 

 benzina verde 9,4373E-06 62,22253 17,31702 2,07877 336,64567 30,01055 5,7284E-06 12,00409 4,3968E-06 4,3968E-06 4,3968E-06 30,23179 2,08829 130,28864 

 GPL 0 10,63135 6,03576 1,52326 40,76945 4,49467 0,000001832 0 0 0 0 4,58364 2,3061E-06 23,51216 

 diesel 6,92355 851,39242 38,04319 2,60396 217,1592 217,40063 6,96315 9,7948E-06 40,93108 41,03222 40,93108 219,61395 18,78319 1100,66594 

 metano 0 1,84938 1,06585 9,186E-07 9,97366 1,29871 5,819E-07 0 0 0 0 1,31919 3,817E-07 4,42085 
2  Strade 

extraurbane 

 benzina verde 6,58175 280,75189 185,80007 19,3021 1850,62675 209,30107 6,57686 74,48731 3,30938 3,30938 3,30938 211,74528 10,69041 732,15652 

 GPL 0 77,34288 53,38473 5,35568 256,58008 16,53629 6,7514E-06 0 0 0 0 16,85808 1,68145 176,04182 

 diesel 1,57921 165,88497 17,90497 3,12914 76,28725 49,58788 9,9159E-06 1,6437E-06 20,08159 20,19797 20,08159 49,96093 3,66547 228,72007 

 metano 0 2,32571 1,75825 1,1322E-06 13,68597 8,4936E-06 6,132E-07 0 0 0 0 0,000008714 4,763E-07 6,10344 
3  Strade urbane 

 benzina verde 4,52916 256,9024 315,07497 52,69352 3209,36068 144,03762 14,7006 61,16939 2,76172 2,76172 2,76172 149,70133 9,32448 982,26322 

4  Autostrade - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 6,22964 10,57299 3,57317 0 0 0 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 64,24546 95,36671 34,07411 0 0 0 

1  Automobili 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 25,29224 37,51112 13,37991 0 0 0 

 diesel 0,00000206 29,08347 1,9902 6,487E-07 17,43409 6,46844 7,292E-07 1,671E-07 3,78631 3,86342 3,78631 6,49239 0,000006397 39,39071 
1  Autostrade 

 benzina verde 9,52E-08 1,70288 3,8272E-06 1,738E-07 11,70827 3,0603E-06 1,279E-07 4,881E-07 2,602E-07 2,602E-07 2,602E-07 3,1039E-06 4,013E-07 3,74839 

 diesel 0,000008315 140,69141 11,01715 7,2381E-06 59,0004 26,11385 3,9276E-06 5,508E-07 11,12805 11,42516 11,12805 26,25102 3,08787 189,16087 
2  Strade 

extraurbane 
 benzina verde 5,716E-07 5,77423 4,6823 2,0247E-06 53,70289 1,87227 4,331E-07 1,8688E-06 5,703E-07 5,703E-07 5,703E-07 1,89036 1,3709E-06 17,637 

 diesel 2,34666 377,81536 41,14089 3,42437 185,24451 73,74682 1,18503 2,7189E-06 40,39046 41,49454 40,39046 74,18613 8,30212 522,50048 
3  Strade urbane 

 benzina verde 2,0491E-06 20,19452 22,0055 1,10259 273,92811 6,71367 4,2449E-06 9,5381E-06 0,000002468 0,000002468 0,000002468 6,8693 4,9702E-06 76,79034 

4  Autostrade - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8085E-06 7,9753E-06 2,8144E-06 0 0 0 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 4,39394 6,27909 2,32741 0 0 0 

7  Trasporto su 
strada 

2  Veicoli leggeri < 
3.5 t 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 11,84318 16,9141 6,26347 0 0 0 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 diesel 7,6719E-06 275,90818 13,37129 1,51999 54,1328 24,09001 1,10701 9,667E-07 7,7603 7,95348 7,7603 24,46511 6,02792 355,95515 
1  Autostrade 

 benzina verde 0 1,3366E-06 6,583E-07 6,5E-09 1,0326 0,000000098 0 0 6,2E-09 6,2E-09 6,2E-09 0,000000098 2,63E-08 3,4249E-06 

 diesel 2,42716 856,29697 61,64179 5,23009 209,69212 76,21641 2,0611 0,000000997 27,28346 28,02714 27,28346 76,96523 18,69765 1129,46347 
2  Strade 

extraurbane 
 benzina verde 0 2,0946E-06 2,1984E-06 0 2,43398 2,077E-07 0 0 0 0 0 2,077E-07 1,21E-08 7,4472E-06 

 diesel 2,5271 912,71929 71,08403 6,15253 232,22229 79,35042 2,70626 2,5302E-06 30,78018 31,71982 30,78018 80,31855 19,9364 1210,23219 
3  Strade urbane 

 benzina verde 1,8E-09 4,2993E-06 4,1331E-06 3,33E-08 4,21577 3,608E-07 0 0 6,7E-09 6,7E-09 6,7E-09 3,616E-07 4,46E-08 1,40163 

4  Autostrade - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 3,62534 6,0964 2,10495 0 0 0 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 12,07603 18,24891 6,60201 0 0 0 

3  Veicoli pesanti > 
3.5 t e autobus 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 13,57781 20,49018 7,39429 0 0 0 

3  Strade urbane  benzina verde 3,6197E-06 6,1699 1781,36023 28,49797 1864,84524 11,50945 1,5721E-06 1,5721E-06 25,62747 25,62747 25,62747 12,15712 1,5361E-06 1994,41951 
4  Ciclomotori (< 50 

cm3) 
6  Strade urbane - 

usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 2,05168 2,96407 1,06801 0 0 0 

1  Autostrade  benzina verde 2,121E-07 2,76597 6,42938 6,8557E-06 95,15014 6,7812E-06 3,73E-08 4,35E-08 1,1847E-06 1,1847E-06 1,1847E-06 6,9372E-06 6,099E-07 20,27998 

2  Strade 
extraurbane  benzina verde 8,925E-07 5,41788 47,58436 3,83205 375,60766 2,9309 2,314E-07 2,757E-07 6,4896E-06 6,4896E-06 6,4896E-06 3,01888 1,2038E-06 95,56506 

3  Strade urbane  benzina verde 5,1017E-06 28,66044 349,11955 23,07302 2214,72673 16,22126 3,0944E-06 3,6353E-06 5,67117 5,67117 5,67117 16,80188 6,6035E-06 628,02824 

4  Autostrade - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 3,285E-07 0,000000563 1,896E-07 0 0 0 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 3,4627E-06 5,0325E-06 1,7977E-06 0 0 0 

5  Motocicli (> 50 
cm3) 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 2,02243 2,93573 1,03847 0 0 0 

1  Autostrade  benzina verde 0 0 2,41806 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,41806 

2  Strade 
extraurbane  benzina verde 0 0 15,29746 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,29746 

7  Trasporto su 
strada 

6 
 Veicoli a benzina - 
Emissioni 
evaporative 

3  Strade urbane  benzina verde 0 0 397,16898 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 397,16898 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

61 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

 

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  
'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 diesel 4,9102E-06 44,53201 6,42107 1,5108E-06 14,16413 2,76306 1,13313 6,19E-08 0 0 0 3,1175 9,8383E-06 62,31029 
1  Trasporti militari 0  Trasporti militari 

 benzina verde 2,101E-07 1,58968 5,64442 2,8012E-06 167,70784 4,9823E-06 1,401E-07 8,2E-09 0 0 0 5,0846E-06 3,526E-07 26,03561 

2  Ferrovie 2  Carrozze  diesel 8,759E-07 6,26076 7,3516E-06 2,845E-07 1,69168 4,9475E-06 1,9605E-06 9,3E-09 7,9048E-06 7,9048E-06 0,39525 5,5612E-06 1,3893E-06 8,55977 

3 
 Vie di 
navigazione 
interne 

2  Barche a 
motore/chiatte 

 diesel 
1,36449 104,67749 11,62535 4,4334E-06 26,84671 7,70749 1,5222E-06 1,726E-07 11,03423 11,03423 10,47669 7,764 2,31934 142,2912 

 diesel 1,37669 97,86269 15,46317 4,2336E-06 43,63567 7,74779 2,96547 1,783E-07 14,72434 15,49927 13,98809 8,67605 2,17172 139,66158 
6  Agricoltura 0  Agricoltura 

 benzina verde 0 8,59E-08 5,8705E-06 5,54E-08 3,05598 2,75E-08 0 0 2,4E-09 2,4E-09 2,4E-09 2,82E-08 0 9,3865E-06 

7  Silvicoltura 0  Silvicoltura  benzina verde 0 3,523E-07 18,47987 1,8622E-06 34,1229 7,257E-07 0 0 0 0 0 7,673E-07 0 22,2815 

8  Industria 0  Industria  diesel 7,80612 526,65748 78,70055 2,17985 232,01367 39,63847 18,89822 0 66,37213 73,74675 66,37213 45,54266 11,69355 746,77464 

8 
Altre sorgenti 

mobili e 
macchinari 

9 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche 

0 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche  benzina verde 

1,23E-08 5,736E-07 27,9654 2,7995E-06 54,07378 1,0267E-06 0 0 0 0 0 0,000001092 2,1E-09 33,99081 

2  Incenerimento 
rifiuti 

1 
 Incenerimento 
di rifiuti solidi 
urbani  RSU 

3,745 43,267 1,917 0 5,773 80,71 7,5 1,066 3,876 3,876 3,876 83,035 1,12036 55,33777 

1 
 Discarica 
controllata di 
rifiuti  biogas 

0 0 0 1744,92539 0 3,35778 0 0 0 0 0 40,00121 0 24,42896 

4 
 Discarica 
controllata di 
rifiuti - non attiva  biogas 

0 0 0 4251,4403 0 8,18064 0 0 0 0 0 97,46089 0 59,52016 
4  Interramento di 

rifiuti solidi 

6  Torce in 
discariche RSU  biogas 0 7,3584 7,3584E-06 3,6792 3,6792 2,05299 1,1038E-06 0 0 0 0 2,16447 1,5997E-06 10,16931 

9  Cremazione 1  Incenerimento 
di corpi  senza comb. 7,103E-07 4,0259E-06 1,566E-07 0 1,8348E-06 0 0 0 0 0 0 0 1,097E-07 0,00000527 

2 

 Trattamento 
acque reflue nel 
settore 
residenziale e 
commerciale  senza comb. 

0 0 0 184,2 0 16,8236 12,28 0 0 0 0 24,4986 0 2,5788 

9 
Trattamento e 
smaltimento 

rifiuti 

10  Altri trattamenti di 
rifiuti 

5  Compostaggio  senza comb. 0 0 0 1,5853 0 4,42964 0 7,60944 0 0 0 4,46294 4,4759E-06 0,000000222 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

 

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Coltivazioni 
permanenti  senza comb. 

0 3,6625E-06 0 0 0 0 1,12033 1,71821 0 0 0 3,4673E-06 1,0803E-06 0,000004471 

2  Terreni arabili  senza comb. 0 2,90073 0 0 0 0 8,86167 41,22258 0 0 0 2,74675 2,48692 3,53915 

4  Vivai  senza comb. 0 1,5515E-06 0 0 0 0 4,7633E-06 1,53653 0 0 0 1,4688E-06 9,223E-07 1,8973E-06 
1  Coltivazioni con 

fertilizzanti 

5  Foraggere  senza comb. 0 3,7557E-06 0 0 0 0 1,14782 6,87537 0 0 0 3,5557E-06 0,000004124 4,5847E-06 

2  Coltivazioni 
senza fertilizzanti 

5  Foraggere 
 senza comb. 

0 0 0 0 0 0 37,67686 47,11789 0 0 0 11,67985 2,77139 0 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 0 766,21837 0 0 0 0 0 0 0 16,09058 0 10,72705 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 0 591,41434 0 0 0 0 0 0 0 12,41969 0 8,2798 

3  Ovini  senza comb. 0 0 0 50,35999 0 0 0 0 0 0 0 1,05756 0 7,0494E-06 

4  Maiali da 
ingrasso  senza comb. 

0 0 0 2,54391 0 0 0 0 0 0 0 5,176E-07 0 3,368E-07 

5  Cavalli  senza comb. 0 0 0 25,07407 0 0 0 0 0 0 0 5,2648E-06 0 3,5093E-06 

6  Asini e muli  senza comb. 0 0 0 2,59007 0 0 0 0 0 0 0 5,442E-07 0 0,000000363 

7  Capre  senza comb. 0 0 0 42,01991 0 0 0 0 0 0 0 8,8237E-06 0 5,8825E-06 

12  Scrofe  senza comb. 0 0 0 3,3899E-06 0 0 0 0 0 0 0 0,000000059 0 3,55E-08 

14  Bufalini  senza comb. 0 0 0 23,79203 0 0 0 0 0 0 0 4,9963E-06 0 3,3309E-06 

4  Fermentazione 
enterica 

16  Conigli  senza comb. 0 0 0 5,3698E-06 0 0 0 0 0 0 0 9,87E-08 0 6,58E-08 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 4,0696E-06 102,10364 0 0 0 0 0 0 0 2,14414 0 1,83667 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 7,6469E-06 99,17664 0 0 0 0 0 0 0 2,08265 0 2,15333 

3  Maiali da 
ingrasso  senza comb. 

0 0 3,368E-07 14,1598 0 0 0 0 0 0 0 2,9749E-06 0 2,3383E-06 

4  Scrofe  senza comb. 0 0 3,55E-08 5,04049 0 0 0 0 0 0 0 1,0588E-06 0 7,536E-07 

5  Ovini  senza comb. 0 0 0,000000292 1,36922 0 0 0 0 0 0 0 2,634E-07 0 4,917E-07 

6  Cavalli  senza comb. 0 0 0,000004101 2,06032 0 0 0 0 0 0 0 4,114E-07 0 7,066E-07 

7  Galline ovaiole  senza comb. 0 0 0 3,85681 0 0 0 0 0 0 0 7,815E-07 0 5,039E-07 

8  Pollastri  senza comb. 0 0 0 4,57564 0 0 0 0 0 0 0 9,416E-07 0 6,171E-07 

9 
 Altri avicoli 
(anatre  oche  
...)  senza comb. 

0 0 0 2,67805 0 0 0 0 0 0 0 0,05407 0 0,000000358 

11  Capre  senza comb. 0 0 0,000004008 1,21859 0 0 0 0 0 0 0 2,275E-07 0 5,736E-07 

12  Asini e muli  senza comb. 0 0 5,63E-08 2,1868E-06 0 0 0 0 0 0 0 0,000000025 0 9,31E-08 

14  Bufalini  senza comb. 0 0 2,003E-07 4,11714 0 0 0 0 0 0 0 8,646E-07 0 7,774E-07 

10  Agricoltura 

5 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
organici 

16  Conigli  senza comb. 0 0 0 5,4884E-06 0 0 0 0 0 0 0 1,008E-07 0 6,73E-08 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 0 0 0 0 34,57578 328,98622 0 0 0 10,71853 19,351 0 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 0 0 0 0 28,61863 274,5106 0 0 0 8,87177 16,14672 0 

3  Maiali da ingrasso  senza comb. 0 0 0 0 0 0 7,0033E-06 9,89432 0 0 0 2,1716E-06 5,8198E-06 0 

4  Scrofe  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,9101E-06 2,86358 0 0 0 5,922E-07 1,6846E-06 0 

5  Pecore  senza comb. 0 0 0 0 0 0 6,3319E-06 4,25085 0 0 0 1,9579E-06 2,4974E-06 0 

6  Cavalli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,56517 8,33916 0 0 0 4,8524E-06 4,9052E-06 0 

7  Galline ovaiole  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,05553 10,3787 0 0 0 3,2625E-06 6,1009E-06 0 

8  Pollastri  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,61595 8,88886 0 0 0 5,0048E-06 5,2227E-06 0 

9  Altri avicoli 
(anatre oche ...)  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,58628 11,9233 0 0 0 4,9037E-06 7,0017E-06 0 

11  Capre  senza comb. 0 0 0 0 0 0 8,4549E-06 5,67501 0 0 0 2,6133E-06 3,3351E-06 0 

12  Asini e Muli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 2,9102E-06 1,55044 0 0 0 9,024E-07 9,118E-07 0 

14  Bufalini  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 14,13818 0 0 0 0 0,000008316 0 

9 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
azotati 

16  Conigli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 2,5765E-06 3,76265 0 0 0 7,636E-07 2,1954E-06 0 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3756E-06 1,595 1,9058E-06 0 0 0 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,19795 2,99533 0,000003591 0 0 0 

3  Maiali da ingrasso  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1546E-06 2,9049E-06 3,289E-07 0 0 0 

4  Scrofe  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,497E-07 3,876E-07 3,49E-08 0 0 0 

7  Galline ovaiole  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 5,1548E-06 7,3629E-06 0,000002568 0 0 0 

8  Pollastri  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3672E-06 9,0902E-06 3,1758E-06 0 0 0 

10  Agricoltura 

10 
 Emissioni di 
particolato dagli 
allevamenti 

9  Altri avicoli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 3,7139E-06 5,3121E-06 1,8462E-06 0 0 0 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 
MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

5 
 Boschi di querce 
sessili (Quercus 
petraea)  senza comb. 

0 0 1,28049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,28049 

10  Faggio  senza comb. 0 0 4,4746 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,4746 

15  Altre decidue a 
foglia larga  senza comb. 0 0 1363,24621 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1363,24621 

1  Foreste decidue 
non gestite 

16 
 Alte 
sempreverdi a 
foglia larga  senza comb. 

0 0 77,51139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77,51139 

6  Altri abeti rossi  senza comb. 0 0 11,89744 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,89744 

7  Pino silvestre 
(Pinus sylvestris)  senza comb. 0 0 111,35725 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 111,35725 

10  Altri pini  senza comb. 0 0 37,11911 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37,11911 

11  Abete bianco 
(Abies alba)  senza comb. 0 0 7,95291 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,95291 

12  Larice  senza comb. 0 0 1,81469 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,81469 

2  Foreste non 
gestite di conifere 

15  Altre conifere  senza comb. 0 0 242,62437 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 242,62437 

3  Incendi di foreste 
e altra vegetazione 1  Dolosi 

 senza comb. 6,75124 29,50038 77,40855 55,22358 847,60643 0 1,00328 6,75124 68,15775 71,745 63,35084 1,47072 1,2494 207,40886 

6  Acque 1  Laghi  senza comb. 0 0 0 911,68 0 0 0 0 0 0 0 19,14526 0 12,76354 

25  Altro 1 

 Combustione di 
tabacco 
(sigarette e 
sigari)  senza comb. 

0 0 0 0 45,89847 0 0 0 9,1797 9,1797 9,1797 0 0 5,04881 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 

25  Altro 2  Fuochi di 
artificio  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 19,84024 19,84024 19,84024 0 0 0 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

emissioni totali nella provincia di Como suddivise per macrosettore, settore e attività   
                    

       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1 
 Produzione energia e 
trasformazione 
combustibili 

2  Teleriscaldamento 3  Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 215,489 142,917 5,7238E-06 5,7238E-06 3,95641 13,31251 0,000000561 0 8,468250292 11,29100029 5,080950292 13,34192 9,210876302 175,37434 

3  Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 22,40328 138,67643 12,73558686 9,014240265 67,60162159 154,6090777 10,38736139 0 1,82324E-05 1,89074E-05 1,75651E-05 158,0185781 2,80840903 190,19071 

1  Impianti commerciali 
ed istituzionali 

7  Pizzerie con forno a 
legna 6,0787E-06 4,86325 36,47399 19,45279 455,92504 0 8,5099E-06 6,0787E-06 11,55018 12,15804 10,73558 6,7235E-06 1,5936E-06 92,8313 

2  Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 146,8249 894,99469 83,53328728 56,73278295 435,06325 1007,62318 72,51636901 0 11,69031075 12,11999075 11,26321075 1031,60101 22,93614108 1225,82453 

6  Camino aperto 6,76581 36,43119 1457,25443 166,54338 2914,50882 0 7,28623 5,20444 260,22408 271,0668 252,09209 5,75614 1,3096 1824,62814 

7  Stufa tradizionale- 
camino chiuso o inserto 25,07308 135,00869 2121,56556 617,1827 10800,69764 0 27,00173 19,28698 385,73922 401,81174 373,68486 21,33137 4,85308 3482,9935 

8  Stufa o caldaia 
innovativa 3,58187 16,53179 151,5415 88,16957 633,71902 0 3,85739 2,75534 41,3294 43,05143 40,03783 3,04735 6,3338E-06 242,65377 

9  Sistema BAT a legna o 
stufa pellets 3,97982 21,42995 33,67577 97,96576 336,75731 0 4,286 3,0614 21,42995 22,32291 20,7603 3,3859 7,7037E-06 98,23511 

2  Impianti residenziali 

10  Sistema BAT pellets 3,9797E-06 1,83706 1,83706 9,79775 18,98314 0 4,2871E-06 3,0624E-06 9,1858E-06 9,5691E-06 8,8997E-06 3,3866E-06 6,952E-07 6,30356 

2  Combustione non 
industriale 

3 

 Impianti in 
agricoltura  
silvicoltura e 
acquacoltura 

2 
 Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 7,31081 3,65538 2,1933E-06 5,1178E-06 1,46216 5,36027 1,02352 0 3,6554E-06 3,6554E-06 3,6554E-06 5,68832 3,0794E-06 4,84691 

3  Caldaie con potenza 
termica < 50 MW 14,21453 619,10638 161,4140102 22,21389023 1950,736072 333,71912 21,28411237 2,44209 27,40005083 38,38957083 21,90540083 340,85855 13,29778746 1131,66409 

1 

 Combustione nelle 
caldaie  turbine e 
motori a combustione 
interna 5  Motori a combustione 

interna 21,63258 199,44994 13,50125 1,84064 53,54458 11,24896 2,14782 0 21,30704 22,45214 20,25186 11,95352 5,01191 262,7458 

10  Produzione di alluminio 
di seconda fusione 377,7475 116,195 1441,546 0 0 147,29828 0 1,051 6,0258 10,043 5,0215 147,29828 14,39251 1583,3039 

11  Cemento 38,15100051 1833,79 206,55674 8,91443 1226,38 365,59 10,98782 0 7,592768148 12,08400987 5,08705948 369,18343 41,00545055 2578,80714 

17  Altro vetro 7,786E-07 3,1127E-06 9,724E-07 3,28E-08 0,000000827 5,1554E-06 9,02E-08 0 2,9478E-06 3,9299E-06 2,0831E-06 5,1864E-06 8,54E-08 4,8617E-06 

19  Laterizi e piastrelle 5,89535 3,755 5,257E-07 6,008E-07 0,000002974 6,8085E-06 6,008E-07 0 4,8105E-06 5,3096E-06 1,7521E-06 7,0073E-06 2,6587E-06 4,66722 

20  Materiale di ceramica 
fine 4,66128 1,4254 1,1469E-06 1,1469E-06 1,06497 1,29522 7,374E-07 0 9,1913E-06 1,80224 2,7032E-06 1,3205 1,7663E-06 1,97245 

3 
 Combustione 
nell'industria 

3 
 Processi di 
combustione con 
contatto 

21 
 Industria cartiera 
(processi di 
essiccazione) 

0 2,59E-08 0 0 5,2E-09 4,6584 0 0 0 0 0 4,6584 0 3,27E-08 

5  Pane 0 0 173,45703 0 0 23,70575 0 0 0 0 0 23,70575 0 173,45703 

6  Vino 0 0 1,9514E-06 0 0 2,691E-07 0 0 0 0 0 2,691E-07 0 1,9514E-06 

11  Pavimentazione stradale 
con asfalto 0 0 950,34999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 950,34999 

12  Cemento 
(decarbonatazione) 379,9215 0 0 0 0 687,279 0 0 0 0 0 687,279 11,87255 0 

16  Estrazione di materiali 
da cava 0 0 0 0 0 0 0 0 8,80719 8,80719 1,32108 0 0 0 

21  Tostatura di caffe' 0 0 1,0406 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0406 

22  Produzione di mangimi 0 0 2,435 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,435 

23 
 Cementifici e calcifici: 
frantumazione  trasporto 
e deposito 

0 0 0 0 0 0 0 0 29,0394 34,164 10,2492 0 0 0 

27  Prodotti da forno 0 0 5,46008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,46008 

28  Industria delle carni 0 0 30,94647 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,94647 

4  Processi produttivi 6 

 Processi 
nell'industria del 
legno  pasta per la 
carta  alimenti  
bevande e altro 

29  Margarina e grassi 0 0 43,28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43,28 
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       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 
MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

5  Distribuzione di 
benzine 

3  Stazioni di servizio (incluso il 
rifornimento di veicoli) 0 0 436,08094 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 436,08094 

1  Condotte 0 0 7,57001 237,42924 0 0 0 0 0 0 0 4,98603 0 10,894 5 
 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 6  Reti di distribuzione 

di gas 
3  Reti di distribuzione 0 0 180,69895 5662,83993 0 0 0 0 0 0 0 118,91965 0 259,97875 

1  Verniciatura di autoveicoli 0 0 2,00401 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,00401 

2  Verniciatura: riparazione di 
autoveicoli 0 0 358,40009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 358,40009 

4  Verniciatura: uso domestico 
(eccetto 6.1.7) 0 0 1768,226 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1768,226 

5  Verniciatura: rivestimenti 0 0 313,26604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 313,26604 

6  Verniciatura: imbarcazioni 0 0 35,97199 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35,97199 

7  Verniciatura: legno 0 0 3435,89396 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3435,89396 

8  Altre applicazioni industriali di 
verniciatura 0 0 542,18195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 542,18195 

1  Verniciatura 

9  Altre applicazioni non industriali di 
verniciatura 0 0 120,59292 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120,59292 

1  Sgrassaggio metalli 0 0 874,80006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 874,80006 

2  Pulitura a secco 0 0 12,28794 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,28794 2 

 Sgrassaggio  
pulitura a secco e 
componentistica 
elettronica 

4  Altri lavaggi industriali 0 0 404,00001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 404,00001 

1  Produzione / lavorazione di 
poliestere 0 0 3,27896 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,27896 

2  Produzione / lavorazione di cloruro 
di polivinile 0 0 648,23999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 648,23999 

3  Produzione / lavorazione di 
poliuretano 0 0 1,188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,188 

4  Produzione / lavorazione di 
schiuma polistirolica 0 0 63,88802 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63,88802 

5  Produzione / lavorazione della 
gomma 0 0 221,825 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 221,825 

6  Sintesi di prodotti farmaceutici 0 0 28,62599 0 0 0 0 0 0,00000014 0,00000028 0,00000014 0 0 28,62599 

7  Produzione di vernici 0 0 487,32001 0 0 0 0 0 23,4726 27,61482 8,28449 0 0 487,32001 

8  Produzione di inchiostri 0 0 108,89999 0 0 0 0 0 2,62263 3,08546 9,2563E-06 0 0 108,89999 

11  Produzione di nastri adesivi  
magnetici  film e fotografie 0 0 116,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 116,7 

3 
 Produzione o 
lavorazione di 
prodotti chimici 

13  Conciatura di pelli 6,8E-09 2,03E-08 1,802 0 0 0 0 0 0 6,8E-09 0 0 0 1,80448 

3  Industria della stampa 0 0 280,20006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 280,20006 
4  Altro uso di solventi 

e relative attivita 
8  Uso di solventi domestici (oltre la 

verniciatura) 0 0 1137,22052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1137,22052 

2 
 Sistemi di refrigerazione e di 
condizionamento aria con uso di 
idrocarburi alogenati 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43,2056 0 0 

4  Produzione di schiume (eccetto 
6.3.4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,94602 0 0 

5  Estintori 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5115E-06 0 0 

6  Contenitori per aerosol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,02225 0 0 

6  Uso di solventi 

5 
 Uso di HFC  N2O  
NH3  PFC e SF6 

7  Apparecchiature elettriche (eccetto 
6.2.3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,6041E-06 0 0 
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       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Autostrade 1,047079437 214,4848834 20,23915561 2,078773018 370,21393 62,88850054 1,47943E-05 12,00409173 9,458004397 9,473584397 9,458004397 63,38489066 5,398280504 322,6754797 

2  Strade extraurbane 13,5053 1144,62504 230,94487 23,42932092 2118,52906 432,49508 13,54001241 74,48731979 44,24046 44,3416 44,24046 437,26206 29,47360269 1860,75547 

3  Strade urbane 6,10837 502,45596 388,12292 61,17834113 3555,91398 210,1617985 14,70061728 61,16939164 22,84331 22,95969 22,84331 216,5203487 14,67140048 1393,12855 

4  Autostrade - usura 0 0 0 0 0 0 0 0 6,22964 10,57299 3,57317 0 0 0 

5  Strade extraurbane 
- usura 0 0 0 0 0 0 0 0 64,24546 95,36671 34,07411 0 0 0 

1  Automobili 

6  Strade urbane - 
usura 0 0 0 0 0 0 0 0 25,29224 37,51112 13,37991 0 0 0 

1  Autostrade 2,1552E-06 30,78635 1,990203827 8,225E-07 29,14236 6,46844306 8,571E-07 6,552E-07 3,78631026 3,86342026 3,78631026 6,492393104 6,7983E-06 43,1391 

2  Strade extraurbane 8,8866E-06 146,46564 15,69945 9,2628E-06 112,70329 27,98612 4,3607E-06 2,4196E-06 11,12805057 11,42516057 11,12805057 28,14138 3,087871371 206,79787 

3  Strade urbane 2,346662049 398,00988 63,14639 4,52696 459,17262 80,46049 1,185034245 0,000012257 40,39046247 41,49454247 40,39046247 81,05543 8,30212497 599,29082 

4  Autostrade - usura 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8085E-06 7,9753E-06 2,8144E-06 0 0 0 

5  Strade extraurbane 
- usura 0 0 0 0 0 0 0 0 4,39394 6,27909 2,32741 0 0 0 

2  Veicoli leggeri < 
3.5 t 

6  Strade urbane - 
usura 0 0 0 0 0 0 0 0 11,84318 16,9141 6,26347 0 0 0 

1  Autostrade 7,6719E-06 275,9081813 13,37129066 1,519990007 55,1654 24,0900101 1,10701 9,667E-07 7,760300006 7,953480006 7,760300006 24,4651101 6,027920026 355,9551534 

2  Strade extraurbane 2,42716 856,2969721 61,6417922 5,23009 212,1261 76,21641021 2,0611 0,000000997 27,28346 28,02714 27,28346 76,96523021 18,69765001 1129,463477 

3  Strade urbane 2,527100002 912,7192943 71,08403413 6,152530033 236,43806 79,35042036 2,70626 2,5302E-06 30,78018001 31,71982001 30,78018001 80,31855036 19,93640004 1211,63382 

4  Autostrade - usura 0 0 0 0 0 0 0 0 3,62534 6,0964 2,10495 0 0 0 

5  Strade extraurbane 
- usura 0 0 0 0 0 0 0 0 12,07603 18,24891 6,60201 0 0 0 

3  Veicoli pesanti > 
3.5 t e autobus 

6  Strade urbane - 
usura 0 0 0 0 0 0 0 0 13,57781 20,49018 7,39429 0 0 0 

3  Strade urbane 3,6197E-06 6,1699 1781,36023 28,49797 1864,84524 11,50945 1,5721E-06 1,5721E-06 25,62747 25,62747 25,62747 12,15712 1,5361E-06 1994,41951 
4  Ciclomotori (< 50 

cm3) 
6  Strade urbane - 

usura 0 0 0 0 0 0 0 0 2,05168 2,96407 1,06801 0 0 0 

1  Autostrade 2,121E-07 2,76597 6,42938 6,8557E-06 95,15014 6,7812E-06 3,73E-08 4,35E-08 1,1847E-06 1,1847E-06 1,1847E-06 6,9372E-06 6,099E-07 20,27998 

2  Strade extraurbane 8,925E-07 5,41788 47,58436 3,83205 375,60766 2,9309 2,314E-07 2,757E-07 6,4896E-06 6,4896E-06 6,4896E-06 3,01888 1,2038E-06 95,56506 

3  Strade urbane 5,1017E-06 28,66044 349,11955 23,07302 2214,72673 16,22126 3,0944E-06 3,6353E-06 5,67117 5,67117 5,67117 16,80188 6,6035E-06 628,02824 

4  Autostrade - usura 0 0 0 0 0 0 0 0 3,285E-07 0,000000563 1,896E-07 0 0 0 

5  Strade extraurbane 
- usura 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4627E-06 5,0325E-06 1,7977E-06 0 0 0 

5  Motocicli (> 50 
cm3) 

6  Strade urbane - 
usura 0 0 0 0 0 0 0 0 2,02243 2,93573 1,03847 0 0 0 

1  Autostrade 0 0 2,41806 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,41806 

2  Strade extraurbane 0 0 15,29746 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,29746 

7  Trasporto su strada 

6 
 Veicoli a benzina - 
Emissioni 
evaporative 

3  Strade urbane 0 0 397,16898 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 397,16898 
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Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Trasporti militari 0  Trasporti militari 5,1203E-06 46,12169 12,06549 0,00000431
2 181,87197 2,76306498

2 1,13313014 7,01E-08 0 0 0 3,11750508
5 1,01909E-05 88,3459 

2  Ferrovie 2  Carrozze 8,759E-07 6,26076 7,3516E-06 2,845E-07 1,69168 4,9475E-06 1,9605E-06 9,3E-09 7,9048E-06 7,9048E-06 0,39525 5,5612E-06 1,3893E-06 8,55977 

3  Vie di navigazione 
interne 2  Barche a 

motore/chiatte 1,36449 104,67749 11,62535 4,4334E-06 26,84671 7,70749 1,5222E-06 1,726E-07 11,03423 11,03423 10,47669 7,764 2,31934 142,2912 

6  Agricoltura 0  Agricoltura 1,37669 97,8626900
9 

15,4631758
7 

0,00000428
9 

46,69165 7,74779002
8 

2,96547 1,783E-07 14,72434 15,49927 13,98809 8,67605002
8 

2,17172 139,661589
4 

7  Silvicoltura 0  Silvicoltura 0 3,523E-07 18,47987 1,8622E-06 34,1229 7,257E-07 0 0 0 0 0 7,673E-07 0 22,2815 

8  Industria 0  Industria 7,80612 526,65748 78,70055 2,17985 232,01367 39,63847 18,89822 0 66,37213 73,74675 66,37213 45,54266 11,69355 746,77464 

8  Altre sorgenti mobili 
e macchinari 

9 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche 

0 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche 

1,23E-08 5,736E-07 27,9654 2,7995E-06 54,07378 1,0267E-06 0 0 0 0 0 0,00000109
2 2,1E-09 33,99081 

2  Incenerimento 
rifiuti 

1  Incenerimento di 
rifiuti solidi urbani 3,745 43,267 1,917 0 5,773 80,71 7,5 1,066 3,876 3,876 3,876 83,035 1,12036 55,33777 

1  Discarica 
controllata di rifiuti 0 0 0 1744,92539 0 3,35778 0 0 0 0 0 40,00121 0 24,42896 

4 
 Discarica 
controllata di rifiuti - 
non attiva 

0 0 0 4251,4403 0 8,18064 0 0 0 0 0 97,46089 0 59,52016 4  Interramento di 
rifiuti solidi 

6  Torce in discariche 
RSU 0 7,3584 7,3584E-06 3,6792 3,6792 2,05299 1,1038E-06 0 0 0 0 2,16447 1,5997E-06 10,16931 

9  Cremazione 1  Incenerimento di 
corpi 7,103E-07 4,0259E-06 1,566E-07 0 1,8348E-06 0 0 0 0 0 0 0 1,097E-07 0,00000527 

2 

 Trattamento acque 
reflue nel settore 
residenziale e 
commerciale 

0 0 0 184,2 0 16,8236 12,28 0 0 0 0 24,4986 0 2,5788 

9  Trattamento e 
smaltimento rifiuti 

1
0 

 Altri trattamenti di 
rifiuti 

5  Compostaggio 0 0 0 1,5853 0 4,42964 0 7,60944 0 0 0 4,46294 4,4759E-06 0,00000022
2 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Coltivazioni 
permanenti 

0 3,6625E-06 0 0 0 0 1,12033 1,71821 0 0 0 3,4673E-06 1,0803E-06 0,000004471 

2  Terreni arabili 0 2,90073 0 0 0 0 8,86167 41,22258 0 0 0 2,74675 2,48692 3,53915 

4  Vivai 0 1,5515E-06 0 0 0 0 4,7633E-06 1,53653 0 0 0 1,4688E-06 9,223E-07 1,8973E-06 
1  Coltivazioni con 

fertilizzanti 

5  Foraggere 0 3,7557E-06 0 0 0 0 1,14782 6,87537 0 0 0 3,5557E-06 0,000004124 4,5847E-06 

2  Coltivazioni senza 
fertilizzanti 5  Foraggere 0 0 0 0 0 0 37,67686 47,11789 0 0 0 11,67985 2,77139 0 

1  Vacche da latte 0 0 0 766,21837 0 0 0 0 0 0 0 16,09058 0 10,72705 

2  Altri bovini 0 0 0 591,41434 0 0 0 0 0 0 0 12,41969 0 8,2798 

3  Ovini 0 0 0 50,35999 0 0 0 0 0 0 0 1,05756 0 7,0494E-06 

4  Maiali da ingrasso 0 0 0 2,54391 0 0 0 0 0 0 0 5,176E-07 0 3,368E-07 

5  Cavalli 0 0 0 25,07407 0 0 0 0 0 0 0 5,2648E-06 0 3,5093E-06 

6  Asini e muli 0 0 0 2,59007 0 0 0 0 0 0 0 5,442E-07 0 0,000000363 

7  Capre 0 0 0 42,01991 0 0 0 0 0 0 0 8,8237E-06 0 5,8825E-06 

12  Scrofe 0 0 0 3,3899E-06 0 0 0 0 0 0 0 0,000000059 0 3,55E-08 

14  Bufalini 0 0 0 23,79203 0 0 0 0 0 0 0 4,9963E-06 0 3,3309E-06 

4  Fermentazione 
enterica 

16  Conigli 0 0 0 5,3698E-06 0 0 0 0 0 0 0 9,87E-08 0 6,58E-08 

1  Vacche da latte 0 0 4,0696E-06 102,10364 0 0 0 0 0 0 0 2,14414 0 1,83667 

2  Altri bovini 0 0 7,6469E-06 99,17664 0 0 0 0 0 0 0 2,08265 0 2,15333 

3  Maiali da ingrasso 0 0 3,368E-07 14,1598 0 0 0 0 0 0 0 2,9749E-06 0 2,3383E-06 

4  Scrofe 0 0 3,55E-08 5,04049 0 0 0 0 0 0 0 1,0588E-06 0 7,536E-07 

5  Ovini 0 0 0,000000292 1,36922 0 0 0 0 0 0 0 2,634E-07 0 4,917E-07 

6  Cavalli 0 0 0,000004101 2,06032 0 0 0 0 0 0 0 4,114E-07 0 7,066E-07 

7  Galline ovaiole 0 0 0 3,85681 0 0 0 0 0 0 0 7,815E-07 0 5,039E-07 

8  Pollastri 0 0 0 4,57564 0 0 0 0 0 0 0 9,416E-07 0 6,171E-07 

9  Altri avicoli (anatre  
oche  ...) 

0 0 0 2,67805 0 0 0 0 0 0 0 0,05407 0 0,000000358 

11  Capre 0 0 0,000004008 1,21859 0 0 0 0 0 0 0 2,275E-07 0 5,736E-07 

12  Asini e muli 0 0 5,63E-08 2,1868E-06 0 0 0 0 0 0 0 0,000000025 0 9,31E-08 

14  Bufalini 0 0 2,003E-07 4,11714 0 0 0 0 0 0 0 8,646E-07 0 7,774E-07 

10  Agricoltura 

5 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
organici 

16  Conigli 0 0 0 5,4884E-06 0 0 0 0 0 0 0 1,008E-07 0 6,73E-08 
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Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Vacche da latte 0 0 0 0 0 0 34,57578 328,98622 0 0 0 10,71853 19,351 0 

2  Altri bovini 0 0 0 0 0 0 28,61863 274,5106 0 0 0 8,87177 16,14672 0 

3  Maiali da ingrasso 0 0 0 0 0 0 7,0033E-06 9,89432 0 0 0 2,1716E-06 5,8198E-06 0 

4  Scrofe 0 0 0 0 0 0 1,9101E-06 2,86358 0 0 0 5,922E-07 1,6846E-06 0 

5  Pecore 0 0 0 0 0 0 6,3319E-06 4,25085 0 0 0 1,9579E-06 2,4974E-06 0 

6  Cavalli 0 0 0 0 0 0 1,56517 8,33916 0 0 0 4,8524E-06 4,9052E-06 0 

7  Galline ovaiole 0 0 0 0 0 0 1,05553 10,3787 0 0 0 3,2625E-06 6,1009E-06 0 

8  Pollastri 0 0 0 0 0 0 1,61595 8,88886 0 0 0 5,0048E-06 5,2227E-06 0 

9  Altri avicoli (anatre 
oche ...) 0 0 0 0 0 0 1,58628 11,9233 0 0 0 4,9037E-06 7,0017E-06 0 

11  Capre 0 0 0 0 0 0 8,4549E-06 5,67501 0 0 0 2,6133E-06 3,3351E-06 0 

12  Asini e Muli 0 0 0 0 0 0 2,9102E-06 1,55044 0 0 0 9,024E-07 9,118E-07 0 

14  Bufalini 0 0 0 0 0 0 0 14,13818 0 0 0 0 0,000008316 0 

9 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
azotati 

16  Conigli 0 0 0 0 0 0 2,5765E-06 3,76265 0 0 0 7,636E-07 2,1954E-06 0 

1  Vacche da latte 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3756E-06 1,595 1,9058E-06 0 0 0 

2  Altri bovini 0 0 0 0 0 0 0 0 1,19795 2,99533 0,000003591 0 0 0 

3  Maiali da ingrasso 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1546E-06 2,9049E-06 3,289E-07 0 0 0 

4  Scrofe 0 0 0 0 0 0 0 0 1,497E-07 3,876E-07 3,49E-08 0 0 0 

7  Galline ovaiole 0 0 0 0 0 0 0 0 5,1548E-06 7,3629E-06 0,000002568 0 0 0 

8  Pollastri 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3672E-06 9,0902E-06 3,1758E-06 0 0 0 

10  Agricoltura 

10 
 Emissioni di 
particolato dagli 
allevamenti 

9  Altri avicoli 0 0 0 0 0 0 0 0 3,7139E-06 5,3121E-06 1,8462E-06 0 0 0 
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Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

5 
 Boschi di querce 
sessili (Quercus 
petraea) 

0 0 1,28049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,28049 

10  Faggio 0 0 4,4746 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,4746 

15  Altre decidue a 
foglia larga 

0 0 1363,24621 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1363,24621 

1  Foreste decidue 
non gestite 

16  Alte sempreverdi a 
foglia larga 0 0 77,51139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77,51139 

6  Altri abeti rossi 0 0 11,89744 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,89744 

7  Pino silvestre 
(Pinus sylvestris) 

0 0 111,35725 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 111,35725 

10  Altri pini 0 0 37,11911 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37,11911 

11  Abete bianco 
(Abies alba) 

0 0 7,95291 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,95291 

12  Larice 0 0 1,81469 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,81469 

2  Foreste non 
gestite di conifere 

15  Altre conifere 0 0 242,62437 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 242,62437 

3  Incendi di foreste 
e altra vegetazione 1  Dolosi 6,75124 29,50038 77,40855 55,22358 847,60643 0 1,00328 6,75124 68,15775 71,745 63,35084 1,47072 1,2494 207,40886 

6  Acque 1  Laghi 0 0 0 911,68 0 0 0 0 0 0 0 19,14526 0 12,76354 

25  Altro 1 
 Combustione di 
tabacco (sigarette e 
sigari) 

0 0 0 0 45,89847 0 0 0 9,1797 9,1797 9,1797 0 0 5,04881 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 

25  Altro 2  Fuochi di artificio 0 0 0 0 0 0 0 0 19,84024 19,84024 19,84024 0 0 0 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  combustibile 

               
               

  'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 0,000 0,000 0,000 0,000 1,541 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,661 

 RSU 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 biogas 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 bitoil 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 diesel 0,000 23,683 1,650 0,000 6,888 4,047 0,000 0,000 1,360 1,400 1,354 4,107 0,000 31,302 

 metano 0,000 1,807 0,000 0,000 0,000 1,793 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,825 0,000 2,480 

 gasolio 2,508 1,649 0,000 0,000 0,000 1,845 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,957 0,000 2,182 

 petcoke 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 kerosene 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 senza comb. 0,000 0,000 83,651 37,544 0,000 0,000 1,362 9,443 1,318 1,908 0,000 1,595 0,000 84,216 

 olio combust 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 olio residuo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 benzina verde 0,000 4,802 17,118 0,000 60,440 3,113 0,000 1,163 0,000 0,000 0,000 3,179 0,000 29,636 

 farine animali 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 residui peciosi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 legna e similari 0,000 1,731 29,198 7,431 124,402 0,000 0,000 0,000 5,512 5,812 5,305 0,000 0,000 45,099 

               

Totale         2,50829 33,67118 131,61710 44,97518 193,27152 10,79875 1,36214 10,60661 8,18966 9,11949 6,65918 12,66381 0,00002 196,57677 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

  'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

 (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

Totale        (t/anno) 2,50829 33,67118 131,61710 44,97518 193,27152 10,79875 1,36214 10,60661 8,18966 9,11949 6,65918 12,66381 0,00002 196,57677 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  macrosettore e per combustibile 
                 

    'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 0 4,3453E-06 1,738E-07 8,69E-08 8,691E-07 5,4264E-06 1,2167E-06 0 1,74E-08 1,74E-08 1,74E-08 5,8054E-06 9,45E-08 5,5719E-06 

 metano 1,448E-07 1,44815 1,4482E-06 8,689E-07 7,2407E-06 1,59296 8,689E-07 0 0,000000058 0,000000058 0,000000058 1,62172 3,193E-07 1,99243 

 gasolio 2,45807 1,22903 7,375E-07 1,7207E-06 4,9161E-06 1,81898 3,4413E-06 0 1,2291E-06 1,2291E-06 1,2291E-06 1,92927 1,0353E-06 1,62966 

 kerosene 0,000000233 5,825E-07 0,000000035 8,16E-08 0,000000699 8,458E-07 1,631E-07 0 0 0 0 8,981E-07 1,99E-08 8,237E-07 

 olio combust 2,5931E-06 2,5931E-06 1,729E-07 5,11E-08 2,766E-07 1,3138E-06 0,000000242 0 0,000000576 6,915E-07 4,612E-07 1,3899E-06 1,374E-07 3,3676E-06 

2  Combustione non 
industriale 

 legna e similari 2,9887E-06 1,59462 28,17398 7,37969 111,59659 0 3,2287E-06 2,3062E-06 5,3328 5,55564 5,16386 2,5506E-06 5,757E-07 42,49836 

 metano 0 3,2511E-06 8,13E-08 8,13E-08 6,502E-07 1,8151E-06 9,75E-08 0 6,5E-09 6,5E-09 6,5E-09 0,000001847 7,07E-08 4,1203E-06 

 gasolio 5,021E-07 4,1953E-06 2,821E-07 3,85E-08 1,1229E-06 2,611E-07 4,99E-08 0 0,000000447 4,709E-07 4,249E-07 2,774E-07 1,069E-07 0,000005525 

 senza comb. 3,283E-07 1,004E-07 8,1E-09 8,1E-09 0,000000075 9,12E-08 5,2E-09 0 6,47E-08 1,269E-07 0,000000019 0,000000093 1,24E-08 0,000000139 
3  Combustione 

nell'industria 

 legna e similari 1,707E-07 1,3659E-06 1,02445 5,122E-07 12,80558 0 0,000000239 1,707E-07 1,7928E-06 2,5611E-06 1,4086E-06 8,48E-08 4,51E-08 2,60042 

4  Processi produttivi  senza comb. 0 0 5,68789 0 0 1,1998E-06 0 0 0 0 0 1,1998E-06 0 5,68789 

5 
 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 

 senza comb. 0 0 2,8951E-06 9,07286 0 0 0 0 0 0 0 1,9053E-06 0 4,1653E-06 

6  Uso di solventi  senza comb. 0 0 50,26707 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5552E-06 0 50,26707 

 GPL 0 0,00000541 2,8344E-06 4,327E-07 1,45406 1,3278E-06 5,45E-08 0 0 0 0 1,3538E-06 1,176E-07 1,10401 

 diesel 1,2437E-06 21,83334 1,36691 1,3188E-06 6,06955 3,90521 0,000001212 1,543E-07 1,10869 1,12679 1,10869 3,94554 4,7944E-06 28,67308 

 metano 0 3,335E-07 1,784E-07 1,67E-08 1,5749E-06 1,845E-07 1,01E-08 0 0 0 0 0,000000188 7,2E-09 7,587E-07 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,11791 1,65712 5,9467E-06 0 0 0 

7  Trasporto su strada 

 benzina verde 9,777E-07 4,80118 16,74611 7,9138E-06 59,72683 3,11196 1,5872E-06 1,16349 0,000002155 0,000002155 0,000002155 3,1778 1,7573E-06 29,18458 

 diesel 2,685E-07 1,84952 2,8281E-06 7,79E-08 8,1879E-06 1,4213E-06 6,218E-07 1,6E-09 2,5139E-06 2,7273E-06 2,4576E-06 1,6157E-06 4,106E-07 2,6294 
8  Altre sorgenti mobili e 

macchinari 
 benzina verde 0 7,5E-09 3,7139E-06 3,69E-08 7,1319E-06 1,43E-08 0 0 0 0 0 1,51E-08 0 4,5093E-06 

10  Agricoltura  senza comb. 0 5,3E-09 1,621E-07 22,98566 0 0 1,36161 9,44312 4,624E-07 9,153E-07 1,837E-07 9,0464E-06 0,000005553 3,3863E-06 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 

 senza comb. 0 0 27,38995 5,48493 2,3231E-06 0 0 0 1,4688E-06 1,4688E-06 1,4688E-06 1,1518E-06 0 27,49229 
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emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  macrosettore   
                

   'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'   'PREC_OZ' 

MACROSETTORE 
(t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

2  Combustione non 
industriale 2,45807596 4,271807521 28,1739826 7,379692809 111,596604 3,411947586 9,1607E-06 2,3062E-06 5,332801881 5,555641996 5,163861766 3,551000644 2,1821E-06 46,12045976 

3  Combustione 
nell'industria 1,0011E-06 8,9127E-06 1,02445037 6,401E-07 12,80558185 2,1674E-06 3,916E-07 1,707E-07 0,000002311 3,1654E-06 0,000001859 2,3022E-06 2,351E-07 2,600429784 

4  Processi produttivi 0 0 5,68789 0 0 1,1998E-06 0 0 0 0 0 1,1998E-06 0 5,68789 

5 
 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 

0 0 2,8951E-06 9,07286 0 0 0 0 0 0 0 1,9053E-06 0 4,1653E-06 

6  Uso di solventi 0 0 50,26707 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5552E-06 0 50,26707 

7  Trasporto su strada 0,00 26,63 18,11 0,00 67,25 7,02 0,00 1,16 2,23 2,78 1,11 7,12 0,00 58,96 

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 2,685E-07 1,849520008 6,542E-06 1,148E-07 1,53198E-05 1,4356E-06 6,218E-07 1,6E-09 2,5139E-06 2,7273E-06 2,4576E-06 1,6308E-06 4,106E-07 2,629404509 

10  Agricoltura 0 5,3E-09 1,621E-07 22,98566 0 0 1,36161 9,44312 4,624E-07 9,153E-07 1,837E-07 9,0464E-06 0,000005553 3,3863E-06 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 0 0 27,38995 5,48493 2,3231E-06 0 0 0 1,4688E-06 1,4688E-06 1,4688E-06 1,1518E-06 0 27,49229 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

76 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

 

               
               

  
 'SO2' % 

  

 
 (t/anno)   

  

2  Combustione non 
industriale 2,45807596 99,99986 

  

3  Combustione nell'industria 1,0011E-06 0,00004 
  

4  Processi produttivi 0 0,00000 
  

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000 

  

6  Uso di solventi 0 0,00000 
  

7  Trasporto su strada 2,2214E-06 0,00009 
  

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 2,685E-07 0,00001 

  

10  Agricoltura 0 0,00000 
  

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 0 0,00000 

  

  
  

  

 Totale (t/anno) 2,45808 100,00000   
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   'NOx' %            

  (t/anno)              

2  Combustione non 
industriale 4,271807521 13,04135            

3  Combustione nell'industria 8,9127E-06 0,00003            

4  Processi produttivi 0 0,00000            

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000            

6  Uso di solventi 0 0,00000            

7  Trasporto su strada 26,63452574 81,31224            

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 1,849520008 5,64638            

10  Agricoltura 5,3E-09 0,00000            

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 0 0,00000            

               

 Totale (t/anno) 32,75586 100,00000            
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   'COV' % 
 

 
           

  (t/anno)   
           

2  Combustione non 
industriale 28,17398257 21,56342 

           

3  Combustione nell'industria 1,024450372 0,78408 
           

4  Processi produttivi 5,68789 4,35332 
           

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 2,8951E-06 0,00000 

           

6  Uso di solventi 50,26707 38,47273 
           

7  Trasporto su strada 18,11302301 13,86310 
           

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 0,000006542 0,00001 

           

10  Agricoltura 1,621E-07 0,00000 
           

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 27,38995 20,96335 

           

    
           

 Totale (t/anno) 130,65638 100,00000 
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   'CH4' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 7,379692809 16,42737   

3  Combustione nell'industria 6,401E-07 0,00000   

4  Processi produttivi 0 0,00000   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 9,07286 20,19640   

6  Uso di solventi 0 0,00000   

7  Trasporto su strada 0,000009682 0,00002   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 1,148E-07 0,00000   

10  Agricoltura 22,98566 51,16662   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 5,48493 12,20958   

      

 Totale (t/anno) 44,92315 100,00000   
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   'CO' % 
 

 
           

  (t/anno)   
           

2  Combustione non 
industriale 111,596604 58,22857 

           

3  Combustione nell'industria 12,80558185 6,68166 
           

4  Processi produttivi 0 0,00000 
           

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000 

           

6  Uso di solventi 0 0,00000 
           

7  Trasporto su strada 67,25044157 35,08975 
           

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 1,53198E-05 0,00001 

           

10  Agricoltura 0 0,00000 
           

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 2,3231E-06 0,00000 

           

    
           

 Totale (t/anno) 191,65265 100,00000 
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   'CO2' % 
  

  (kt/anno)   
  

2  Combustione non 
industriale 

3,411947586 32,71557 
  

3  Combustione nell'industria 2,1674E-06 0,00002 
  

4  Processi produttivi 1,1998E-06 0,00001 
  

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000 

  

6  Uso di solventi 0 0,00000 
  

7  Trasporto su strada 7,017171512 67,28438 
  

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 

1,4356E-06 0,00001 
  

10  Agricoltura 0 0,00000 
  

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 

0 0,00000 
  

    
  

 Totale (kt/anno) 10,42912 100,00000 
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   'N2O' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 9,1607E-06 0,00067   

3  Combustione nell'industria 3,916E-07 0,00003   

4  Processi produttivi 0 0,00000   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000   

6  Uso di solventi 0 0,00000   

7  Trasporto su strada 2,8638E-06 0,00021   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 6,218E-07 0,00005   

10  Agricoltura 1,36161 99,99904   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 0 0,00000   

      

 Totale (t/anno) 1,36162 100,00000   
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   'NH3' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 2,3062E-06 0,00002   

3  Combustione nell'industria 1,707E-07 0,00000   

4  Processi produttivi 0 0,00000   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000   

6  Uso di solventi 0 0,00000   

7  Trasporto su strada 1,163490154 10,96948   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 1,6E-09 0,00000   

10  Agricoltura 9,44312 89,03050   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 0 0,00000   

      

 Totale (t/anno) 10,60661 100,00000   
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   'PM10' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 5,332801881 70,54521   

3  Combustione nell'industria 0,000002311 0,00003   

4  Processi produttivi 0 0,00000   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000   

6  Uso di solventi 0 0,00000   

7  Trasporto su strada 2,226602155 29,45471   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 2,5139E-06 0,00003   

10  Agricoltura 4,624E-07 0,00001   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 1,4688E-06 0,00002   

      

 Totale (t/anno) 7,55941 100,00000   
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   'PTS' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 5,555641996 66,61791   

3  Combustione nell'industria 3,1654E-06 0,00004   

4  Processi produttivi 0 0,00000   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000   

6  Uso di solventi 0 0,00000   

7  Trasporto su strada 2,783912155 33,38199   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 2,7273E-06 0,00003   

10  Agricoltura 9,153E-07 0,00001   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 1,4688E-06 0,00002   

      

 Totale (t/anno) 8,33956 100,00000   
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   'PM2.5' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 5,163861766 82,32455   

3  Combustione nell'industria 0,000001859 0,00003   

4  Processi produttivi 0 0,00000   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000   

6  Uso di solventi 0 0,00000   

7  Trasporto su strada 1,108698102 17,67535   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 2,4576E-06 0,00004   

10  Agricoltura 1,837E-07 0,00000   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 1,4688E-06 0,00002   

      

 Totale (t/anno) 6,27257 100,00000   
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   'CO2_EQ' %   

  (kt/anno)     

2  Combustione non 
industriale 3,551000644 33,26663   

3  Combustione nell'industria 2,3022E-06 0,00002   

4  Processi produttivi 1,1998E-06 0,00001   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 1,9053E-06 0,00002   

6  Uso di solventi 2,5552E-06 0,00002   

7  Trasporto su strada 7,123341542 66,73318   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 1,6308E-06 0,00002   

10  Agricoltura 9,0464E-06 0,00008   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 1,1518E-06 0,00001   

      

 Totale (kt/anno) 10,67436 100,00000   

      
      
      
      
      
      
      
      
      

 

 

 

 

 

 

 

 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

88 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

 

 

 

               
               

   'SOST_AC' % 
  

  (kt/anno)   
  

2  Combustione non 
industriale 2,1821E-06 14,49197 

  

3  Combustione nell'industria 2,351E-07 1,56137 
  

4  Processi produttivi 0 0,00000 
  

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 0 0,00000 

  

6  Uso di solventi 0 0,00000 
  

7  Trasporto su strada 6,6765E-06 44,34062 
  

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 4,106E-07 2,72692 

  

10  Agricoltura 0,000005553 36,87912 
  

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 0 0,00000 

  

    
  

 Totale (kt/anno) 0,00002 100,00000 
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   'PREC_OZ' %   

  (t/anno)     

2  Combustione non 
industriale 46,12045976 23,80298   

3  Combustione nell'industria 2,600429784 1,34209   

4  Processi produttivi 5,68789 2,93555   

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 4,1653E-06 0,00000   

6  Uso di solventi 50,26707 25,94306   

7  Trasporto su strada 58,96167076 30,43038   

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 2,629404509 1,35705   

10  Agricoltura 3,3863E-06 0,00000   

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 27,49229 14,18889   

      

 Totale (t/anno) 193,75922 100,00000   
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

 

emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  macrosettore, settore e per combustibile 
                   

      'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 metano 1,09E-08 1,0889E-06 1,089E-07 6,53E-08 5,444E-07 1,1977E-
06 

6,53E-08 0 4,4E-09 4,4E-09 4,4E-09 1,2193E-06 0,000000024 1,4982E-06 

 gasolio 5,255E-07 2,627E-07 1,58E-08 3,68E-08 1,051E-07 3,889E-07 7,36E-08 0 2,63E-08 2,63E-08 2,63E-08 4,125E-07 2,21E-08 3,484E-07 

 olio combust 4,05E-08 4,05E-08 2,7E-09 0 4,3E-09 2,05E-08 3,8E-09 0 0,000000009 1,08E-08 7,2E-09 2,17E-08 2,1E-09 5,26E-08 
1  Impianti commerciali ed 

istituzionali 

 legna e similari 3,08E-08 2,461E-07 1,8461E-06 9,846E-07 2,30756 0 4,31E-08 3,08E-08 5,846E-07 6,154E-07 5,434E-07 0,000000034 8,1E-09 4,6984E-06 

 GPL 0 4,3453E-06 1,738E-07 8,69E-08 8,691E-07 5,4264E-
06 1,2167E-06 0 1,74E-08 1,74E-08 1,74E-08 5,8054E-06 9,45E-08 5,5719E-06 

 metano 1,339E-07 1,33926 1,3393E-06 0,000008036 6,6963E-06 1,47319 8,036E-07 0 5,36E-08 5,36E-08 5,36E-08 1,49979 2,953E-07 1,84261 

 gasolio 2,40552 1,20276 7,217E-07 1,6839E-06 0,000004811 1,78009 3,3677E-06 0 1,2028E-06 1,2028E-06 1,2028E-06 1,88802 1,0132E-06 1,59482 

 kerosene 0,000000233 5,825E-07 0,000000035 8,16E-08 0,000000699 8,458E-07 1,631E-07 0 0 0 0 8,981E-07 1,99E-08 8,237E-07 

 olio combust 2,5526E-06 2,5526E-06 1,702E-07 5,11E-08 2,723E-07 1,2933E-
06 2,382E-07 0 0,000000567 6,807E-07 0,000000454 1,3682E-06 1,353E-07 0,000003315 

2  Combustione non 
industriale 

2  Impianti residenziali 

 legna e similari 2,9579E-06 1,57001 27,98937 7,28123 109,28903 0 0,000001856 2,2754E-06 5,27434 5,4941 5,10952 2,5166E-06 5,676E-07 42,02852 

 metano 0 3,2511E-06 8,13E-08 8,13E-08 6,502E-07 1,8151E-
06 9,75E-08 0 6,5E-09 6,5E-09 6,5E-09 0,000001847 7,07E-08 4,1203E-06 

 gasolio 5,021E-07 4,1953E-06 2,821E-07 3,85E-08 1,1229E-06 2,611E-07 4,99E-08 0 0,000000447 4,709E-07 4,249E-07 2,774E-07 1,069E-07 0,000005525 1 
 Combustione nelle 
caldaie  turbine e motori 
a combustione interna 

 legna e similari 1,707E-07 1,3659E-06 1,02445 5,122E-07 12,80558 0 0,000000239 1,707E-07 1,7928E-06 2,5611E-06 1,4086E-06 8,48E-08 4,51E-08 2,60042 
3  Combustione 

nell'industria 

3  Combustione 
nell'industria  senza comb. 3,283E-07 1,004E-07 8,1E-09 8,1E-09 0,000000075 9,12E-08 5,2E-09 0 6,47E-08 1,269E-07 0,000000019 0,000000093 1,24E-08 0,000000139 

4  Processi produttivi 6 

 Processi nell'industria 
del legno  pasta per la 
carta  alimenti  bevande 
e altro 

 senza comb. 0 0 5,68789 0 0 1,1998E-
06 

0 0 0 0 0 1,1998E-06 0 5,68789 

5  Estrazione e 
distribuzione combustibili 

6  Reti di distribuzione di 
gas 

 senza comb. 0 0 2,8951E-06 9,07286 0 0 0 0 0 0 0 1,9053E-06 0 4,1653E-06 

1  Verniciatura  senza comb. 0 0 41,69943 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41,69943 

2 
 Sgrassaggio  pulitura a 
secco e componentistica 
elettronica 

 senza comb. 0 0 2,48301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,48301 

3 
 Produzione o 
lavorazione di prodotti 
chimici 

 senza comb. 0 0 3,2884E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2884E-06 

4  Altro uso di solventi e 
relative attivita 

 senza comb. 0 0 5,75579 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,75579 

6  Uso di solventi 

5  Uso di HFC  N2O  NH3  
PFC e SF6 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5552E-06 0 0 
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      'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 0 0,00000541 2,8344E-06 4,327E-07 1,45406 1,3278E-06 5,45E-08 0 0 0 0 1,3538E-06 1,176E-07 1,10401 

 diesel 
8,118E-

07 
9,84937 4,6086E-06 0,000000482 2,58727 2,54899 8,686E-07 1,195E-07 5,3971E-06 5,4137E-06 5,3971E-06 2,57692 2,1736E-06 12,76236 

 metano 0 3,335E-07 1,784E-07 1,67E-08 1,5749E-06 1,845E-07 1,01E-08 0 0 0 0 0,000000188 7,2E-09 7,587E-07 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 8,5451E-06 1,26839 4,5308E-06 0 0 0 

1  Automobili 

 benzina verde 
9,127E-

07 4,41254 3,2796 4,8685E-06 34,2664 2,90293 1,5376E-06 1,15399 5,008E-07 5,008E-07 5,008E-07 2,96082 1,6666E-06 12,43902 

 diesel 
1,771E-

07 
2,85848 2,9037E-06 2,291E-07 1,32668 5,5636E-06 9,07E-08 1,84E-08 2,8677E-06 2,9502E-06 2,8677E-06 5,5965E-06 0,000000628 3,92397 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000000974 0,000001393 5,156E-07 0 0 0 2  Veicoli leggeri < 3.5 t 

 benzina verde 1,43E-08 1,5615E-06 1,3302E-06 6,99E-08 1,54501 4,704E-07 2,48E-08 6,73E-08 1,54E-08 1,54E-08 1,54E-08 4,796E-07 3,77E-08 4,9357E-06 

 diesel 
2,548E-

07 
9,12549 6,1568E-06 6,077E-07 2,1556 7,9986E-06 2,527E-07 1,64E-08 2,8221E-06 0,000002904 2,8221E-06 8,0897E-06 1,9928E-06 11,98675 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,4221E-06 2,1484E-06 7,767E-07 0 0 0 3  Veicoli pesanti > 3.5 t e 
autobus 

 benzina verde 0 3,57E-08 3,34E-08 0 3,565E-07 3,3E-09 0 0 0 0 0 3,3E-09 0 1,162E-07 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,035E-07 1,493E-07 0,000000054 0 0 0 
4  Ciclomotori (< 50 cm3) 

 benzina verde 1,83E-08 3,123E-07 9,01605 1,4423E-06 9,43858 5,825E-07 0,000000008 0,000000008 1,2971E-06 1,2971E-06 1,2971E-06 6,153E-07 7,8E-09 10,09441 

 senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,344E-07 1,966E-07 6,96E-08 0 0 0 
5  Motocicli (> 50 cm3) 

 benzina verde 3,24E-08 1,9769E-06 2,03716 1,5331E-06 14,44119 1,0341E-06 1,68E-08 1,97E-08 3,417E-07 3,417E-07 3,417E-07 1,0716E-06 4,52E-08 3,86902 

7  Trasporto su strada 

6  Veicoli a benzina - 
Emissioni evaporative  benzina verde 

0 0 2,27694 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,27694 

 diesel 
1,054E-

07 
7,4925E-06 1,1839E-06 3,24E-08 3,3408E-06 5,932E-07 0,000000227 1,6E-09 1,1273E-06 1,1866E-06 0,000001071 6,643E-07 1,663E-07 1,06927 

6  Agricoltura 

 benzina verde 0 0 0,000000045 0 0,000000234 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000000072 

7  Silvicoltura  benzina verde 0 4,5E-09 2,2535E-06 2,27E-08 4,1611E-06 0,000000009 0 0 0 0 0 9,5E-09 0 0,000002717 

8  Industria 
 diesel 

1,631E-
07 

1,10027 1,6442E-06 4,55E-08 4,8471E-06 8,281E-07 3,948E-07 0 1,3866E-06 1,5407E-06 1,3866E-06 9,514E-07 2,443E-07 1,56013 

8  Altre sorgenti mobili e 
macchinari 

9  Giardinaggio ed altre 
attivita domestiche  benzina verde 

0 0,000000003 1,4154E-06 1,42E-08 2,7368E-06 5,3E-09 0 0 0 0 0 5,6E-09 0 1,7203E-06 

1  Coltivazioni con 
fertilizzanti  senza comb. 

0 5,3E-09 0 0 0 0 1,63E-08 2,27E-08 0 0 0 0,000000005 0 6,5E-09 

2  Coltivazioni con 
fertilizzanti  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 3,9986E-06 5,0005E-06 0 0 0 1,2396E-06 2,941E-07 0 

4  Fermentazione enterica  senza comb. 0 0 0 19,97349 0 0 0 0 0 0 0 4,1941E-06 0 2,7962E-06 

5  Gestione reflui riferita ai 
composti organici  senza comb. 

0 0 1,621E-07 3,01217 0 0 0 0 0 0 0 6,314E-07 0 5,836E-07 

9  Gestione reflui riferita ai 
composti azotati  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 9,6012E-06 8,9408 0 0 0 2,9763E-06 5,2589E-06 0 

10  Agricoltura 

10  Emissioni di particolato 
dagli allevamenti  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 4,624E-07 9,153E-07 1,837E-07 0 0 0 

1  Foreste decidue non 
gestite  senza comb. 

0 0 23,71236 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,71236 

2  Foreste non gestite di 
conifere  senza comb. 

0 0 3,67759 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,67759 

6  Acque  senza comb. 0 0 0 5,48493 0 0 0 0 0 0 0 1,1518E-06 0 7,679E-07 
11  Altre sorgenti e 

assorbimenti 

25  Altro  senza comb. 0 0 0 0 2,3231E-06 0 0 0 1,4688E-06 1,4688E-06 1,4688E-06 0 0 2,555E-07 
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emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  macrosettore e settore  
                  

     'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Impianti commerciali ed 
istituzionali 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,30756 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 

2  Combustione non 
industriale 

2  Impianti residenziali 2,40553 4,11204 27,98937 7,28124 109,28904 3,25329 0,00001 0,00000 5,27434 5,49410 5,10952 3,38782 0,00000 45,46596 

1 
 Combustione nelle 
caldaie  turbine e motori a 
combustione interna 

0,00000 0,00001 1,02445 0,00000 12,80558 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,60043 
3  Combustione nell'industria 

3  Processi di combustione 
con contatto 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

4  Processi produttivi 6 
 Processi nell'industria del 
legno  pasta per la carta  
alimenti  bevande e altro 

0,00000 0,00000 5,68789 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 5,68789 

5  Estrazione e distribuzione 
combustibili 

6  Reti di distribuzione di gas 0,00000 0,00000 0,00000 9,07286 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

1  Verniciatura 0,00000 0,00000 41,69943 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 41,69943 

2 
 Sgrassaggio  pulitura a 
secco e componentistica 
elettronica 

0,00000 0,00000 2,48301 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,48301 

3  Produzione o lavorazione 
di prodotti chimici 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

4  Altro uso di solventi e 
relative attivita 0,00000 0,00000 5,75579 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 5,75579 

6  Uso di solventi 

5  Uso di HFC  N2O  NH3  
PFC e SF6 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

1  Automobili 0,00000 14,26192 3,27961 0,00001 38,30773 5,45192 0,00000 1,15399 0,00001 1,26840 0,00001 5,53774 0,00000 26,30539 

2  Veicoli leggeri < 3.5 t 0,00000 2,85848 0,00000 0,00000 2,87169 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 3,92397 

3  Veicoli pesanti > 3.5 t e 
autobus 0,00000 9,12549 0,00001 0,00000 2,15560 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 11,98675 

4  Ciclomotori (< 50 cm3) 0,00000 0,00000 9,01605 0,00000 9,43858 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 10,09441 

5  Motocicli (> 50 cm3) 0,00000 0,00000 2,03716 0,00000 14,44119 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 3,86902 

7  Trasporto su strada 

6  Veicoli a benzina - 
Emissioni evaporative 0,00000 0,00000 2,27694 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,27694 
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     'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

6  Agricoltura 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 1,06927 

7  Silvicoltura 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

8  Industria 0,00000 1,10027 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 1,56013 
8  Altre sorgenti mobili e 

macchinari 

9  Giardinaggio ed altre 
attivita domestiche 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

1  Coltivazioni con 
fertilizzanti 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

2  Coltivazioni con 
fertilizzanti 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

4  Fermentazione enterica 0,00000 0,00000 0,00000 19,97349 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

5  Gestione reflui riferita ai 
composti organici 0,00000 0,00000 0,00000 3,01217 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

9  Gestione reflui riferita ai 
composti azotati 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 8,94080 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 

10  Agricoltura 

10  Emissioni di particolato 
dagli allevamenti 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

1  Foreste decidue non 
gestite 0,00000 0,00000 23,71236 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 23,71236 

2  Foreste non gestite di 
conifere 0,00000 0,00000 3,67759 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 3,67759 

6  Acque 0,00000 0,00000 0,00000 5,48493 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 
11  Altre sorgenti e 

assorbimenti 

25  Altro 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 
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emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  macrosettore, settore, attività e per combustibile  
                     

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 metano 1,09E-08 1,0889E-06 1,089E-07 6,53E-08 5,444E-07 1,1977E-06 6,53E-08 0 4,4E-09 4,4E-09 4,4E-09 1,2193E-06 0,000000024 1,4982E-06 

 gasolio 5,255E-07 2,627E-07 1,58E-08 3,68E-08 1,051E-07 3,889E-07 7,36E-08 0 2,63E-08 2,63E-08 2,63E-08 4,125E-07 2,21E-08 3,484E-07 3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 olio combust 4,05E-08 4,05E-08 2,7E-09 0 4,3E-09 2,05E-08 3,8E-09 0 0,000000009 1,08E-08 7,2E-09 2,17E-08 2,1E-09 5,26E-08 
1 

 Impianti 
commerciali 
ed istituzionali 

7  Pizzerie con 
forno a legna  legna e similari 

3,08E-08 2,461E-07 1,8461E-06 9,846E-07 2,30756 0 4,31E-08 3,08E-08 5,846E-07 6,154E-07 5,434E-07 0,000000034 8,1E-09 4,6984E-06 

 GPL 0 4,3453E-06 1,738E-07 8,69E-08 8,691E-07 5,4264E-06 1,2167E-06 0 1,74E-08 1,74E-08 1,74E-08 5,8054E-06 9,45E-08 5,5719E-06 

 metano 1,339E-07 1,33926 1,3393E-06 8,036E-07 6,6963E-06 1,47319 8,036E-07 0 5,36E-08 5,36E-08 5,36E-08 1,49979 2,953E-07 1,84261 

 gasolio 2,40552 1,20276 7,217E-07 1,6839E-06 0,000004811 1,78009 3,3677E-06 0 1,2028E-06 1,2028E-06 1,2028E-06 1,88802 1,0132E-06 1,59482 

 kerosene 0,000000233 5,825E-07 0,000000035 8,16E-08 0,000000699 8,458E-07 1,631E-07 0 0 0 0 8,981E-07 1,99E-08 8,237E-07 

2 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 olio combust 2,5526E-06 2,5526E-06 1,702E-07 5,11E-08 2,723E-07 1,2933E-06 2,382E-07 0 0,000000567 6,807E-07 0,000000454 1,3682E-06 1,353E-07 0,000003315 

6  Camino aperto  legna e similari 5,029E-07 2,7078E-06 10,83138 1,23787 21,66276 0 5,416E-07 3,868E-07 1,93417 2,01476 1,87373 4,278E-07 9,73E-08 13,56197 

7 

 Stufa 
tradizionale- 
camino chiuso o 
inserto  legna e similari 

1,8634E-06 1,00339 15,76761 4,58694 80,27148 0 2,0068E-06 1,4334E-06 2,86684 2,98629 2,77725 1,5854E-06 3,607E-07 25,88583 

8  Stufa o caldaia 
innovativa  legna e similari 

2,662E-07 1,2288E-06 1,1264 6,5536E-06 4,71041 0 2,867E-07 2,048E-07 0,000003072 0,0000032 0,000002976 2,265E-07 4,71E-08 1,80363 

9 
 Sistema BAT a 
legna o stufa 
pellets  legna e similari 

2,958E-07 0,000001593 2,5032E-06 7,2821E-06 2,50323 0 3,186E-07 2,276E-07 0,000001593 1,6594E-06 1,5432E-06 2,517E-07 5,73E-08 7,3022E-06 

2  Combustione 
non industriale 

2  Impianti 
residenziali 

10  Sistema BAT 
pellets  legna e similari 

2,96E-08 1,366E-07 1,366E-07 7,285E-07 1,4115E-06 0 3,19E-08 2,28E-08 6,83E-08 7,11E-08 6,62E-08 2,52E-08 5,2E-09 4,687E-07 

 metano 0 3,2511E-06 8,13E-08 8,13E-08 6,502E-07 1,8151E-06 9,75E-08 0 6,5E-09 6,5E-09 6,5E-09 0,000001847 7,07E-08 4,1203E-06 

 gasolio 5,02E-08 2,85E-08 0 0 4,3E-09 2,61E-08 0,000000005 0 1,8E-09 1,8E-09 1,8E-09 2,77E-08 2,2E-09 3,58E-08 3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

 legna e similari 1,707E-07 1,3659E-06 1,02445 5,122E-07 12,80558 0 0,000000239 1,707E-07 1,7928E-06 2,5611E-06 1,4086E-06 8,48E-08 4,51E-08 2,60042 1 

 Combustione 
nelle caldaie  
turbine e 
motori a 
combustione 
interna 5 

 Motori a 
combustione 
interna  gasolio 

4,519E-07 4,1668E-06 2,821E-07 3,85E-08 1,1186E-06 0,000000235 4,49E-08 0 4,452E-07 4,691E-07 4,231E-07 2,497E-07 1,047E-07 5,4892E-06 

3  Combustione 
nell'industria 

3 
 Processi di 
combustione 
con contatto 

20  Materiale di 
ceramica fine 

 senza comb. 
3,283E-07 1,004E-07 8,1E-09 8,1E-09 0,000000075 9,12E-08 5,2E-09 0 6,47E-08 1,269E-07 0,000000019 0,000000093 1,24E-08 0,000000139 

5  Pane  senza comb. 0 0 8,7791E-06 0 0 1,1998E-06 0 0 0 0 0 1,1998E-06 0 8,7791E-06 

4  Processi 
produttivi 

6 

 Processi 
nell'industria 

del legno  
pasta per la 

carta  alimenti  
bevande e 

altro 

11 
 Pavimentazione 
stradale con 
asfalto 

 senza comb. 

0 0 4,80998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,80998 

5 
 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 

6 
 Reti di 
distribuzione 
di gas 

3  Reti di 
distribuzione 

 senza comb. 
0 0 2,8951E-06 9,07286 0 0 0 0 0 0 0 1,9053E-06 0 4,1653E-06 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE  (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

2 
 Verniciatura: 
riparazione di 
autoveicoli  senza comb. 

0 0 7,14122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,14122 

4 
 Verniciatura: uso 
domestico 
(eccetto 6.1.7)  senza comb. 

0 0 8,94948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,94948 

6  Verniciatura: 
imbarcazioni  senza comb. 

0 0 7,8541E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,8541E-06 

7  Verniciatura: 
legno  senza comb. 

0 0 24,02198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,02198 

1  Verniciatura 

9 
 Altre applicazioni 
non industriali di 
verniciatura  senza comb. 

0 0 8,0134E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,0134E-06 

1  Sgrassaggio 
metalli  senza comb. 

0 0 4,7097E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,7097E-06 
2 

 Sgrassaggio  
pulitura a secco e 
componentistica 
elettronica 4  Altri lavaggi 

industriali  senza comb. 
0 0 2,01204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,01204 

1 
 Produzione / 
lavorazione di 
poliestere  senza comb. 

0 0 5,49E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,49E-08 

3 
 Produzione o 
lavorazione di 
prodotti chimici 

4 

 Produzione / 
lavorazione di 
schiuma 
polistirolica  senza comb. 

0 0 3,2335E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2335E-06 

4 
 Altro uso di 
solventi e relative 
attivita 

8 
 Uso di solventi 
domestici (oltre la 
verniciatura)  senza comb. 

0 0 5,75579 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,75579 

2 

 Sistemi di 
refrigerazione e di 
condizionamento 
aria con uso di 
idrocarburi 
alogenati  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,1868E-06 0 0 

4 
 Produzione di 
schiume (eccetto 
6.3.4)  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,491E-07 0 0 

5  Estintori  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,28E-08 0 0 

6  Contenitori per 
aerosol  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000000153 0 0 

6  Uso di solventi 

5 
 Uso di HFC  

N2O  NH3  PFC 
e SF6 

7 
 Apparecchiature 
elettriche (eccetto 
6.2.3)  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,35E-08 0 0 
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IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 GPL 
0 0,00000119 5,807E-07 1,841E-

07 
4,0987E-06 4,918E-07 2,26E-08 0 0 0 0 5,027E-07 2,59E-08 2,4859E-06 

 diesel 
7,341E-07 9,02113 3,8276E-06 3,245E-

07 2,24089 2,30501 8,188E-07 1,104E-07 4,4066E-06 4,4174E-06 4,4066E-06 2,33107 1,9906E-06 11,63549 

 metano 0 2,074E-07 1,045E-07 1,15E-08 1,0082E-06 1,418E-07 6,7E-09 0 0 0 0 1,441E-07 4,5E-09 4,686E-07 
2  Strade 

extraurbane 

 benzina verde 
6,877E-07 3,05827 1,83118 2,1424E-

06 
18,57638 2,18692 7,732E-07 8,1061E-06 3,638E-07 3,638E-07 3,638E-07 2,21539 1,1632E-06 7,60867 

 GPL 
0 0,00000422 2,2537E-06 2,486E-

07 
1,04419 0,000000836 3,19E-08 0 0 0 0 8,511E-07 9,17E-08 8,5542E-06 

 diesel 
7,77E-08 8,2824E-06 0,000000781 1,575E-

07 3,4638E-06 2,4398E-06 4,98E-08 9,1E-09 9,905E-07 9,963E-07 9,905E-07 2,4585E-06 0,000000183 1,12687 

 metano 0 1,261E-07 7,39E-08 5,2E-09 5,667E-07 4,27E-08 3,4E-09 0 0 0 0 4,39E-08 2,7E-09 2,901E-07 
3  Strade urbane 

 benzina verde 
0,000000225 1,35427 1,44842 2,7261E-

06 
15,69002 7,1601E-06 7,644E-07 3,4338E-06 0,000000137 0,000000137 0,000000137 7,4543E-06 5,034E-07 4,83035 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 7,1675E-06 1,06383 3,8011E-06 0 0 0 

1  Automobili 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 1,3776E-06 2,0456E-06 7,297E-07 0 0 0 

 diesel 5,87E-08 0,00000983 7,837E-07 5,62E-08 4,1124E-06 1,8443E-06 2,91E-08 3,5E-09 7,922E-07 8,144E-07 7,922E-07 1,8545E-06 2,157E-07 1,32295 
2  Strade 

extraurbane 
 benzina verde 4,1E-09 4,341E-07 3,105E-07 1,58E-08 3,4538E-06 1,321E-07 0,000000003 1,24E-08 3,6E-09 3,6E-09 3,6E-09 1,334E-07 1,03E-08 1,2202E-06 

 diesel 
1,184E-07 1,87548 0,00000212 1,729E-

07 
9,1544E-06 3,7193E-06 6,16E-08 1,49E-08 2,0755E-06 2,1358E-06 2,0755E-06 0,000003742 4,123E-07 2,60102 

3  Strade urbane 

 benzina verde 1,02E-08 1,1274E-06 1,0197E-06 5,41E-08 1,19963 3,383E-07 2,18E-08 5,49E-08 1,18E-08 1,18E-08 1,18E-08 3,462E-07 2,74E-08 3,7155E-06 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 3,281E-07 4,689E-07 1,738E-07 0 0 0 

2  Veicoli leggeri 
< 3.5 t 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 6,459E-07 9,241E-07 3,418E-07 0 0 0 

 diesel 
1,269E-07 4,48658 0,000002901 2,942E-

07 1,04709 3,9824E-06 1,033E-07 2,6E-09 1,3453E-06 1,3822E-06 1,3453E-06 4,0206E-06 9,795E-07 5,87932 
2  Strade 

extraurbane 
 benzina verde 0 1,06E-08 1,19E-08 0 1,369E-07 1,3E-09 0 0 0 0 0 1,3E-09 0 3,99E-08 

 diesel 
1,279E-07 4,63891 3,2558E-06 3,135E-

07 
1,10851 4,0162E-06 1,494E-07 1,38E-08 1,4768E-06 1,5218E-06 1,4768E-06 4,0691E-06 1,0133E-06 6,10743 

3  Strade urbane 

 benzina verde 0 2,51E-08 2,15E-08 0 2,196E-07 0,000000002 0 0 0 0 0 0,000000002 0 7,63E-08 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 6,746E-07 0,00000102 3,689E-07 0 0 0 

3 
 Veicoli pesanti 

> 3.5 t e 
autobus 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 7,475E-07 1,1284E-06 4,078E-07 0 0 0 

3  Strade urbane 
 benzina verde 

1,83E-08 3,123E-07 9,01605 1,4423E-
06 9,43858 5,825E-07 0,000000008 0,000000008 1,2971E-06 1,2971E-06 1,2971E-06 6,153E-07 7,8E-09 10,09441 

4  Ciclomotori (< 
50 cm3) 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 1,035E-07 1,493E-07 0,000000054 0 0 0 

2  Strade 
extraurbane  benzina verde 

6,6E-09 3,571E-07 3,5648E-06 2,733E-
07 

2,72138 2,131E-07 0 0 4,08E-08 4,08E-08 4,08E-08 2,189E-07 0,000000008 6,9978E-06 

3  Strade urbane 
 benzina verde 

2,58E-08 1,6198E-06 1,68068 1,2598E-
06 11,71981 0,000000821 1,68E-08 1,97E-08 3,009E-07 3,009E-07 3,009E-07 8,527E-07 3,72E-08 3,16924 

5 
 Strade 
extraurbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 2,66E-08 3,83E-08 1,37E-08 0 0 0 
5  Motocicli (> 50 

cm3) 

6  Strade urbane - 
usura  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 1,078E-07 1,583E-07 5,59E-08 0 0 0 

2  Strade 
extraurbane  benzina verde 

0 0 1,5914E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5914E-06 

7  Trasporto 
su strada 

6 

 Veicoli a 
benzina - 
Emissioni 

evaporative 3  Strade urbane  benzina verde 0 0 2,1178 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,1178 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE  (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

 diesel 1,054E-07 7,4925E-06 1,1839E-06 3,24E-08 3,3408E-06 5,932E-07 0,000000227 1,6E-09 1,1273E-06 1,1866E-06 0,000001071 6,643E-07 1,663E-07 1,06927 
6  Agricoltura 0  Agricoltura 

 benzina verde 0 0 0,000000045 0 0,000000234 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000000072 

7  Silvicoltura 0  Silvicoltura  benzina verde 0 4,5E-09 2,2535E-06 2,27E-08 4,1611E-06 0,000000009 0 0 0 0 0 9,5E-09 0 0,000002717 

8  Industria 0  Industria  diesel 1,631E-07 1,10027 1,6442E-06 4,55E-08 4,8471E-06 8,281E-07 3,948E-07 0 1,3866E-06 1,5407E-06 1,3866E-06 9,514E-07 2,443E-07 1,56013 

8 
 Altre sorgenti 

mobili e 
macchinari 

9  Giardinaggio ed altre 
attivita domestiche 

0 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche 

 benzina verde 0 0,000000003 1,4154E-06 1,42E-08 2,7368E-06 5,3E-09 0 0 0 0 0 5,6E-09 0 1,7203E-06 

2  Terreni arabili  senza comb. 0 1,8E-09 0 0 0 0 5,5E-09 6,8E-09 0 0 0 1,7E-09 0 2,2E-09 
1  Coltivazioni con 

fertilizzanti 
4  Vivai  senza comb. 0 3,5E-09 0 0 0 0 1,08E-08 1,59E-08 0 0 0 3,3E-09 0 4,3E-09 

2  Coltivazioni senza 
fertilizzanti 

5  Foraggere  senza comb. 0 0 0 0 0 0 3,9986E-06 5,0005E-06 0 0 0 1,2396E-06 2,941E-07 0 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 0 12,48015 0 0 0 0 0 0 0 2,6208E-06 0 1,7472E-06 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 0 6,24925 0 0 0 0 0 0 0 1,3123E-06 0 8,749E-07 

3  Ovini  senza comb. 0 0 0 4,6998E-06 0 0 0 0 0 0 0 9,87E-08 0 6,58E-08 

4  Maiali da ingrasso  senza comb. 0 0 0 1,622E-07 0 0 0 0 0 0 0 3,4E-09 0 2,3E-09 

5  Cavalli  senza comb. 0 0 0 1,5255E-06 0 0 0 0 0 0 0 0,000000032 0 2,14E-08 

6  Asini e muli  senza comb. 0 0 0 5,396E-07 0 0 0 0 0 0 0 1,13E-08 0 7,6E-09 

7  Capre  senza comb. 0 0 0 5,5025E-06 0 0 0 0 0 0 0 1,156E-07 0 0,000000077 

4  Fermentazione 
enterica 

16  Conigli  senza comb. 0 0 0 1,13E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 6,63E-08 1,66306 0 0 0 0 0 0 0 3,492E-07 0 2,991E-07 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 8,08E-08 1,04796 0 0 0 0 0 0 0 2,201E-07 0 2,275E-07 

3  Maiali da ingrasso  senza comb. 0 0 2,3E-09 9,031E-07 0 0 0 0 0 0 0 0,000000019 0 1,49E-08 

5  Ovini  senza comb. 0 0 2,9E-09 1,278E-07 0 0 0 0 0 0 0 2,7E-09 0 4,7E-09 

6  Cavalli  senza comb. 0 0 2,6E-09 1,253E-07 0 0 0 0 0 0 0 2,6E-09 0 4,4E-09 

7  Galline ovaiole  senza comb. 0 0 0 6,615E-07 0 0 0 0 0 0 0 1,39E-08 0 9,3E-09 

8  Pollastri  senza comb. 0 0 0 7,946E-07 0 0 0 0 0 0 0 1,67E-08 0 1,11E-08 

9  Altri avicoli (anatre  
oche  ...) 

 senza comb. 0 0 0 1,825E-07 0 0 0 0 0 0 0 3,8E-09 0 2,6E-09 

11  Capre  senza comb. 0 0 5,5E-09 1,596E-07 0 0 0 0 0 0 0 3,4E-09 0 7,7E-09 

12  Asini e muli  senza comb. 0 0 1,7E-09 4,56E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3E-09 

10  Agricoltura 

5 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
organici 

16  Conigli  senza comb. 0 0 0 1,15E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 0 0 0 0 5,6317E-06 5,35852 0 0 0 1,7458E-06 3,1519E-06 0 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0,000003024 2,90065 0 0 0 9,374E-07 1,7062E-06 0 

3  Maiali da 
ingrasso  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 4,47E-08 0,000000631 0 0 0 1,39E-08 3,71E-08 0 

5  Pecore  senza comb. 0 0 0 0 0 0 5,91E-08 3,967E-07 0 0 0 1,83E-08 2,33E-08 0 

6  Cavalli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 9,52E-08 5,074E-07 0 0 0 2,95E-08 2,98E-08 0 

7  Galline ovaiole  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,811E-07 1,7801E-06 0 0 0 5,61E-08 1,047E-07 0 

8  Pollastri  senza comb. 0 0 0 0 0 0 2,806E-07 1,5437E-06 0 0 0 0,000000087 9,08E-08 0 

9  Altri avicoli 
(anatre oche ...)  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 1,081E-07 8,125E-07 0 0 0 3,35E-08 4,78E-08 0 

11  Capre  senza comb. 0 0 0 0 0 0 1,107E-07 7,431E-07 0 0 0 3,43E-08 4,37E-08 0 

12  Asini e Muli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 6,06E-08 0,000000323 0 0 0 1,88E-08 0,000000019 0 

9 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
azotati 

16  Conigli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 5,4E-09 7,88E-08 0 0 0 1,7E-09 4,6E-09 0 

1  Vacche da latte  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,039E-07 2,598E-07 3,12E-08 0 0 0 

2  Altri bovini  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,266E-07 3,165E-07 0,000000038 0 0 0 

3  Maiali da 
ingrasso  senza comb. 

0 0 0 0 0 0 0 0 7,4E-09 1,85E-08 2,2E-09 0 0 0 

7  Galline ovaiole  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 8,85E-08 1,263E-07 4,43E-08 0 0 0 

8  Pollastri  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,106E-07 1,579E-07 5,53E-08 0 0 0 

10  Agricoltura 

10 
 Emissioni di 
particolato dagli 
allevamenti 

9  Altri avicoli  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 2,54E-08 3,63E-08 1,27E-08 0 0 0 
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        'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' COMBUSTIBILE (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

10  Faggio  senza comb. 0 0 1,1659E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1659E-06 

15  Altre decidue a 
foglia larga  senza comb. 

0 0 22,29493 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,29493 1  Foreste decidue 
non gestite 

16  Alte sempreverdi a 
foglia larga  senza comb. 

0 0 1,30084 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,30084 

4 
 Abete rosso 
norvegese (Picea 
abies)  senza comb. 

0 0 1,6668E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,6668E-06 

6  Altri abeti rossi  senza comb. 0 0 5,556E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,556E-07 
2  Foreste non gestite 

di conifere 

15  Altre conifere  senza comb. 0 0 3,45535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,45535 

6  Acque 1  Laghi  senza comb. 0 0 0 5,48493 0 0 0 0 0 0 0 1,1518E-06 0 7,679E-07 

25  Altro 1 
 Combustione di 
tabacco (sigarette 
e sigari)  senza comb. 

0 0 0 0 2,3231E-06 0 0 0 4,646E-07 4,646E-07 4,646E-07 0 0 2,555E-07 

11 
 Altre 

sorgenti e 
assorbimenti 

25  Altro 2  Fuochi di artificio  senza comb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0042E-06 1,0042E-06 1,0042E-06 0 0 0 
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emissioni totali nel Comune di Carlazzo suddivise per  macrosettore, settore e attività  
                    

       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

5,769E-07 1,3921E-06 1,274E-07 1,021E-07 6,538E-07 1,6071E-06 1,427E-07 0 3,97E-08 4,15E-08 3,79E-08 1,6535E-06 4,82E-08 1,8992E-06 
1 

 Impianti 
commerciali ed 
istituzionali 

7  Pizzerie con forno 
a legna 

3,08E-08 2,461E-07 1,8461E-06 9,846E-07 2,30756 0 4,31E-08 3,08E-08 5,846E-07 6,154E-07 5,434E-07 0,000000034 8,1E-09 4,6984E-06 

2 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

2,40552292 2,54202748 0,00000244 2,7071E-06 1,33477E-05 3,253287566 5,7893E-06 0 1,8408E-06 1,9545E-06 1,7278E-06 3,387818072 1,5582E-06 3,437439711 

6  Camino aperto 5,029E-07 2,7078E-06 10,83138 1,23787 21,66276 0 5,416E-07 3,868E-07 1,93417 2,01476 1,87373 4,278E-07 9,73E-08 13,56197 

7 
 Stufa tradizionale- 
camino chiuso o 
inserto 

1,8634E-06 1,00339 15,76761 4,58694 80,27148 0 2,0068E-06 1,4334E-06 2,86684 2,98629 2,77725 1,5854E-06 3,607E-07 25,88583 

8  Stufa o caldaia 
innovativa 2,662E-07 1,2288E-06 1,1264 6,5536E-06 4,71041 0 2,867E-07 2,048E-07 0,000003072 0,0000032 0,000002976 2,265E-07 4,71E-08 1,80363 

9 
 Sistema BAT a 
legna o stufa 
pellets 

2,958E-07 0,000001593 2,5032E-06 7,2821E-06 2,50323 0 3,186E-07 2,276E-07 0,000001593 1,6594E-06 1,5432E-06 2,517E-07 5,73E-08 7,3022E-06 

2  Combustione non 
industriale 

2  Impianti 
residenziali 

10  Sistema BAT 
pellets 2,96E-08 1,366E-07 1,366E-07 7,285E-07 1,4115E-06 0 3,19E-08 2,28E-08 6,83E-08 7,11E-08 6,62E-08 2,52E-08 5,2E-09 4,687E-07 

3 
 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

2,209E-07 4,6455E-06 1,024450081 5,935E-07 12,80558065 1,8412E-06 3,415E-07 1,707E-07 1,8011E-06 2,5694E-06 1,4169E-06 1,9595E-06 0,000000118 2,600424156 

1 

 Combustione 
nelle caldaie  
turbine e motori a 
combustione 
interna 5 

 Motori a 
combustione 
interna 

4,519E-07 4,1668E-06 2,821E-07 3,85E-08 1,1186E-06 0,000000235 4,49E-08 0 4,452E-07 4,691E-07 4,231E-07 2,497E-07 1,047E-07 5,4892E-06 3  Combustione 
nell'industria 

3 
 Processi di 
combustione con 
contatto 

20  Materiale di 
ceramica fine 

3,283E-07 1,004E-07 8,1E-09 8,1E-09 0,000000075 9,12E-08 5,2E-09 0 6,47E-08 1,269E-07 0,000000019 0,000000093 1,24E-08 0,000000139 

5  Pane 0 0 8,7791E-06 0 0 1,1998E-06 0 0 0 0 0 1,1998E-06 0 8,7791E-06 

4  Processi produttivi 6 

 Processi 
nell'industria del 
legno  pasta per 
la carta  alimenti  
bevande e altro 

11  Pavimentazione 
stradale con asfalto 

0 0 4,80998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,80998 

5 
 Estrazione e 
distribuzione 
combustibili 

6 
 Reti di 
distribuzione di 
gas 

3  Reti di 
distribuzione 

0 0 2,8951E-06 9,07286 0 0 0 0 0 0 0 1,9053E-06 0 4,1653E-06 
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       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

2 
 Verniciatura: 
riparazione di 
autoveicoli 

0 0 7,14122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,14122 

4 
 Verniciatura: uso 
domestico (eccetto 
6.1.7) 

0 0 8,94948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,94948 

6  Verniciatura: 
imbarcazioni 

0 0 7,8541E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,8541E-06 

7  Verniciatura: legno 0 0 24,02198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,02198 

1  Verniciatura 

9 
 Altre applicazioni 
non industriali di 
verniciatura 

0 0 8,0134E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,0134E-06 

1  Sgrassaggio 
metalli 

0 0 4,7097E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,7097E-06 
2 

 Sgrassaggio  
pulitura a secco e 
componentistica 
elettronica 4  Altri lavaggi 

industriali 
0 0 2,01204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,01204 

1 
 Produzione / 
lavorazione di 
poliestere 

0 0 5,49E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,49E-08 

3 
 Produzione o 
lavorazione di 
prodotti chimici 

4 

 Produzione / 
lavorazione di 
schiuma 
polistirolica 

0 0 3,2335E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2335E-06 

4  Altro uso di solventi 
e relative attivita 

8 
 Uso di solventi 
domestici (oltre la 
verniciatura) 

0 0 5,75579 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,75579 

2 

 Sistemi di 
refrigerazione e di 
condizionamento 
aria con uso di 
idrocarburi 
alogenati 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,1868E-06 0 0 

4 
 Produzione di 
schiume (eccetto 
6.3.4) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,491E-07 0 0 

5  Estintori 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,28E-08 0 0 

6  Contenitori per 
aerosol 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000000153 0 0 

6  Uso di solventi 

5  Uso di HFC  N2O  
NH3  PFC e SF6 

7 
 Apparecchiature 
elettriche (eccetto 
6.2.3) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,35E-08 0 0 
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       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

2  Strade extraurbane 1,4218E-06 12,0794014 1,831184513 2,6625E-06 20,81727511 4,491930634 1,6213E-06 8,2165E-06 4,7704E-06 4,7812E-06 4,7704E-06 4,546460647 3,1842E-06 19,24416295 

3  Strade urbane 3,027E-07 1,354282629 1,448423109 3,1374E-06 16,73421403 1,04786E-05 8,495E-07 3,4429E-06 1,1275E-06 1,1333E-06 1,1275E-06 1,08078E-05 7,808E-07 5,957228844 

5  Strade extraurbane 
- usura 0 0 0 0 0 0 0 0 7,1675E-06 1,06383 3,8011E-06 0 0 0 

1  Automobili 

6  Strade urbane - 
usura 

0 0 0 0 0 0 0 0 1,3776E-06 2,0456E-06 7,297E-07 0 0 0 

2  Strade extraurbane 6,28E-08 1,02641E-05 1,0942E-06 0,000000072 7,5662E-06 1,9764E-06 3,21E-08 1,59E-08 7,958E-07 0,000000818 7,958E-07 1,9879E-06 0,000000226 1,32295122 

3  Strade urbane 1,286E-07 1,875481127 3,1397E-06 0,000000227 1,199639154 4,0576E-06 8,34E-08 6,98E-08 2,0873E-06 2,1476E-06 2,0873E-06 4,0882E-06 4,397E-07 2,601023716 

5  Strade extraurbane 
- usura 

0 0 0 0 0 0 0 0 3,281E-07 4,689E-07 1,738E-07 0 0 0 
2  Veicoli leggeri < 

3.5 t 

6  Strade urbane - 
usura 0 0 0 0 0 0 0 0 6,459E-07 9,241E-07 3,418E-07 0 0 0 

2  Strade extraurbane 1,269E-07 4,486580011 2,9129E-06 2,942E-07 1,047090137 3,9837E-06 1,033E-07 2,6E-09 1,3453E-06 1,3822E-06 1,3453E-06 4,0219E-06 9,795E-07 5,87932004 

3  Strade urbane 1,279E-07 4,638910025 3,2773E-06 3,135E-07 1,10851022 4,0182E-06 1,494E-07 1,38E-08 1,4768E-06 1,5218E-06 1,4768E-06 4,0711E-06 1,0133E-06 6,107430076 

5  Strade extraurbane 
- usura 

0 0 0 0 0 0 0 0 6,746E-07 0,00000102 3,689E-07 0 0 0 
3  Veicoli pesanti > 

3.5 t e autobus 

6  Strade urbane - 
usura 

0 0 0 0 0 0 0 0 7,475E-07 1,1284E-06 4,078E-07 0 0 0 

3  Strade urbane 1,83E-08 3,123E-07 9,01605 1,4423E-06 9,43858 5,825E-07 0,000000008 0,000000008 1,2971E-06 1,2971E-06 1,2971E-06 6,153E-07 7,8E-09 10,09441 
4  Ciclomotori (< 50 

cm3) 
6  Strade urbane - 

usura 0 0 0 0 0 0 0 0 1,035E-07 1,493E-07 0,000000054 0 0 0 

2  Strade extraurbane 6,6E-09 3,571E-07 3,5648E-06 2,733E-07 2,72138 2,131E-07 0 0 4,08E-08 4,08E-08 4,08E-08 2,189E-07 0,000000008 6,9978E-06 

3  Strade urbane 2,58E-08 1,6198E-06 1,68068 1,2598E-06 11,71981 0,000000821 1,68E-08 1,97E-08 3,009E-07 3,009E-07 3,009E-07 8,527E-07 3,72E-08 3,16924 

5  Strade extraurbane 
- usura 

0 0 0 0 0 0 0 0 2,66E-08 3,83E-08 1,37E-08 0 0 0 
5  Motocicli (> 50 

cm3) 

6  Strade urbane - 
usura 0 0 0 0 0 0 0 0 1,078E-07 1,583E-07 5,59E-08 0 0 0 

2  Strade extraurbane 0 0 1,5914E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5914E-06 

7 Trasporto su strada 

6 
 Veicoli a benzina - 
Emissioni 
evaporative 3  Strade urbane 0 0 2,1178 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,1178 
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       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 
MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

6  Agricoltura 0  Agricoltura 1,054E-07 7,4925E-06 1,2289E-06 3,24E-08 3,5748E-06 5,932E-07 0,000000227 1,6E-09 1,1273E-06 1,1866E-06 0,000001071 6,643E-07 1,663E-07 1,069270072 
7  Silvicoltura 0  Silvicoltura 0 4,5E-09 2,2985E-06 2,27E-08 4,3951E-06 0,000000009 0 0 0 0 0 9,5E-09 0 0,000002789 
8  Industria 0  Industria 1,631E-07 1,100270005 3,8977E-06 6,82E-08 9,0082E-06 8,371E-07 3,948E-07 0 1,3866E-06 1,5407E-06 1,3866E-06 9,609E-07 2,443E-07 1,560132717 8 

 Altre sorgenti 
mobili e 
macchinari 

9 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche 

0 
 Giardinaggio ed 
altre attivita 
domestiche 1,631E-07 1,100270003 3,0596E-06 5,97E-08 7,5839E-06 8,334E-07 3,948E-07 0 1,3866E-06 1,5407E-06 1,3866E-06 0,000000957 2,443E-07 1,56013172 

2  Terreni arabili 
0 1,8E-09 0 0 0 0 5,5E-09 6,8E-09 0 0 0 1,7E-09 0 2,2E-09 1  Coltivazioni con 

fertilizzanti 
4  Vivai 0 3,5E-09 0 0 0 0 1,08E-08 1,59E-08 0 0 0 3,3E-09 0 4,3E-09 

2  Coltivazioni senza 
fertilizzanti 

5  Foraggere 
0 0 0 0 0 0 3,9986E-06 5,0005E-06 0 0 0 1,2396E-06 2,941E-07 0 

1  Vacche da latte 0 0 0 12,48015 0 0 0 0 0 0 0 2,6208E-06 0 1,7472E-06 
2  Altri bovini 0 0 0 6,24925 0 0 0 0 0 0 0 1,3123E-06 0 8,749E-07 
3  Ovini 0 0 0 4,6998E-06 0 0 0 0 0 0 0 9,87E-08 0 6,58E-08 
4  Maiali da ingrasso 0 0 0 1,622E-07 0 0 0 0 0 0 0 3,4E-09 0 2,3E-09 
5  Cavalli 0 0 0 1,5255E-06 0 0 0 0 0 0 0 0,000000032 0 2,14E-08 
6  Asini e muli 0 0 0 5,396E-07 0 0 0 0 0 0 0 1,13E-08 0 7,6E-09 
7  Capre 0 0 0 5,5025E-06 0 0 0 0 0 0 0 1,156E-07 0 0,000000077 

4  Fermentazione 
enterica 

16  Conigli 0 0 0 1,13E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1  Vacche da latte 0 0 6,63E-08 1,66306 0 0 0 0 0 0 0 3,492E-07 0 2,991E-07 
2  Altri bovini 0 0 8,08E-08 1,04796 0 0 0 0 0 0 0 2,201E-07 0 2,275E-07 
3  Maiali da ingrasso 0 0 2,3E-09 9,031E-07 0 0 0 0 0 0 0 0,000000019 0 1,49E-08 
5  Ovini 0 0 2,9E-09 1,278E-07 0 0 0 0 0 0 0 2,7E-09 0 4,7E-09 
6  Cavalli 0 0 2,6E-09 1,253E-07 0 0 0 0 0 0 0 2,6E-09 0 4,4E-09 
7  Galline ovaiole 0 0 0 6,615E-07 0 0 0 0 0 0 0 1,39E-08 0 9,3E-09 
8  Pollastri 0 0 0 7,946E-07 0 0 0 0 0 0 0 1,67E-08 0 1,11E-08 

9  Altri avicoli (anatre  
oche  ...) 0 0 0 1,825E-07 0 0 0 0 0 0 0 3,8E-09 0 2,6E-09 

11  Capre 0 0 5,5E-09 1,596E-07 0 0 0 0 0 0 0 3,4E-09 0 7,7E-09 
12  Asini e muli 0 0 1,7E-09 4,56E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3E-09 

5 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
organici 

16  Conigli 0 0 0 1,15E-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1  Vacche da latte 0 0 0 0 0 0 5,6317E-06 5,35852 0 0 0 1,7458E-06 3,1519E-06 0 
2  Altri bovini 0 0 0 0 0 0 0,000003024 2,90065 0 0 0 9,374E-07 1,7062E-06 0 
3  Maiali da ingrasso 0 0 0 0 0 0 4,47E-08 0,000000631 0 0 0 1,39E-08 3,71E-08 0 
5  Pecore 0 0 0 0 0 0 5,91E-08 3,967E-07 0 0 0 1,83E-08 2,33E-08 0 
6  Cavalli 0 0 0 0 0 0 9,52E-08 5,074E-07 0 0 0 2,95E-08 2,98E-08 0 
7  Galline ovaiole 0 0 0 0 0 0 1,811E-07 1,7801E-06 0 0 0 5,61E-08 1,047E-07 0 
8  Pollastri 0 0 0 0 0 0 2,806E-07 1,5437E-06 0 0 0 0,000000087 9,08E-08 0 

9  Altri avicoli (anatre 
oche ...) 0 0 0 0 0 0 1,081E-07 8,125E-07 0 0 0 3,35E-08 4,78E-08 0 

11  Capre 0 0 0 0 0 0 1,107E-07 7,431E-07 0 0 0 3,43E-08 4,37E-08 0 
12  Asini e Muli 0 0 0 0 0 0 6,06E-08 0,000000323 0 0 0 1,88E-08 0,000000019 0 

9 
 Gestione reflui 
riferita ai composti 
azotati 

16  Conigli 0 0 0 0 0 0 5,4E-09 7,88E-08 0 0 0 1,7E-09 4,6E-09 0 
1  Vacche da latte 0 0 0 0 0 0 0 0 1,039E-07 2,598E-07 3,12E-08 0 0 0 
2  Altri bovini 0 0 0 0 0 0 0 0 1,266E-07 3,165E-07 0,000000038 0 0 0 
3  Maiali da ingrasso 0 0 0 0 0 0 0 0 7,4E-09 1,85E-08 2,2E-09 0 0 0 
7  Galline ovaiole 0 0 0 0 0 0 0 0 8,85E-08 1,263E-07 4,43E-08 0 0 0 
8  Pollastri 0 0 0 0 0 0 0 0 1,106E-07 1,579E-07 5,53E-08 0 0 0 

10  Agricoltura 

10 
 Emissioni di 
particolato dagli 
allevamenti 

9  Altri avicoli 0 0 0 0 0 0 0 0 2,54E-08 3,63E-08 1,27E-08 0 0 0 
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       'SO2'  'NOx'  'COV'  'CH4'  'CO'  'CO2'  'N2O'  'NH3'  'PM10'  'PTS'  'PM2.5'  'CO2_EQ'  'SOST_AC'  'PREC_OZ' 

MACROSETTORE SETTORE ATTIVITA' (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (t/anno) (kt/anno) (kt/anno) (t/anno) 

10  Faggio 0 0 1,1659E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1659E-06 

15  Altre decidue a 
foglia larga 0 0 22,29493 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,29493 1 

 Foreste 
decidue non 
gestite 

16  Alte sempreverdi a 
foglia larga 

0 0 1,30084 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,30084 

4 
 Abete rosso 
norvegese (Picea 
abies) 

0 0 1,6668E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,6668E-06 

6  Altri abeti rossi 0 0 5,556E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,556E-07 
2 

 Foreste non 
gestite di 
conifere 

15  Altre conifere 0 0 3,45535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,45535 

6  Acque 1  Laghi 0 0 0 5,48493 0 0 0 0 0 0 0 1,1518E-06 0 7,679E-07 

25  Altro 1 
 Combustione di 
tabacco (sigarette e 
sigari) 

0 0 0 0 2,3231E-06 0 0 0 4,646E-07 4,646E-07 4,646E-07 0 0 2,555E-07 

11  Altre sorgenti e 
assorbimenti 

25  Altro 2  Fuochi di artificio 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0042E-06 1,0042E-06 1,0042E-06 0 0 0 
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Importanti informazioni relative alla qualità dell’aria nella PROVINCIA DI COMO, si possono 

trovare nel sito dell’ARPA LOMBARDIA, www.arpalombardia.it, ed in modo particolare dal 

RAPPORTO SULLA QUALITA’ DELL’ARIA DI COMO E PROVINCIA – ANNO 2007  (3), di cui si 

riportano alcuni estratti (in colore viola). Anche dal RAPPORTO SULLO STATO DELL’AMBIENTE IN 

LOMBARDIA ediz. 2006 (2)  , scaricabile dal sito della Regione Lombardia - Qualità 

dell'Ambiente, www.regione.lombardia, nel capitolo dedicato alla provincia di COMO, si possono 

ottenere utili informazioni (riportate in colore verde). 

 
 

(3)  
La qualità dell’aria nella Regione Lombardia è costantemente monitorata da una rete fissa, 
rispondente ai criteri del DM 60/02 e del D.Lgs 183/04, costituita da 154 stazioni. 
La Regione Lombardia, sulla base dei risultati della valutazione della qualità dell’aria, delle 
caratteristiche orografiche e meteoclimatiche, della densità abitativa e della disponibilità di 
trasporto pubblico locale con la d.G.R 2 agosto 2007, n.5290 ha modificato la precedente 
zonizzazione distinguendo il territorio nelle seguenti zone: 
ZONA A: agglomerati urbani (A1) e zona urbanizzata (A2) 
ZONA B: zona di pianura 
ZONA C: area prealpina e appenninica (C1) e zona alpina (C2) 

 

  (3)   
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La zona centro-occidentale della pianura Padana, specie in prossimità delle Prealpi, è interessata 
dalla presenza di un vento particolare, il foehn, corrente di aria secca che si riscalda scendendo dai 
rilievi. La frequenza di questo fenomeno è elevata nel periodo compreso tra dicembre e maggio, 
raggiungendo generalmente il massimo in marzo. Il fenomeno del foehn, che ha effetti positivi sul 
ricambio della massa d'aria quando giunge fino al suolo, può invece determinare intensi fenomeni 
di accumulo degli inquinanti quando permane in quota e comprime gli strati d'aria sottostanti, 
formando un inversione di temperatura in quota. 

 

Le postazioni fisse del Dipartimento ARPA di Como. 
 
Nel territorio della provincia di Como è presente una rete pubblica di monitoraggio della qualità 
dell’aria, che, a partire dal 1° gennaio 2002, è di proprietà e viene gestita da A.R.P.A. Lombardia. 
Tale rete è costituita da n° 7 stazioni fisse e n° 1 postazione mobile. 
Nella tabella è fornita una descrizione delle postazioni delle reti pubbliche in termini di 
localizzazione e tipologia di destinazione urbana. La figura mostra la mappa della localizzazione 
delle stazioni. 
 

 
Le stazioni fisse di misura nel territorio nella provincia di Como. 

 

  (3)   
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  (3)   
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2)   

 

COMO - Aria 
 
All’incirca nell’ultimo decennio si è rilevata una generale tendenza al miglioramento della qualità 
dell’aria per alcuni inquinanti tradizionali: per il biossido di zolfo e il monossido di carbonio si è 
registrata una diminuzione della concentrazione media rispetto agli anni precedenti in tutto il 
territorio provinciale. Anche il benzene mostra una decisa tendenza alla diminuzione. 
Il PM10 – che mostra una sostanziale stabilità nelle concentrazioni annuali, tranne che nel 
capoluogo – ha invece fatto registrare medie giornaliere più elevate sia a Como che nelle altre 
postazioni territoriali. Aumenti rispetto agli anni precedenti si sono avuti anche per la media 
annuale dell’NO2 a Como e per i superamenti della soglia di allarme per l’O3 in provincia; la 
variabilità della concentrazione dell’ozono dipende dalla meteorologia dell’anno considerato, in 
funzione della combinazione più o meno prolungata di periodi caldi e soleggiati. La provincia di 
Como influisce in misura del 6% sulle emissioni regionali di PM10: la principale fonte emissiva 
provinciale è la combustione non industriale (riscaldamento) che contribuisce per il 45,6%, seguita 
dal trasporto su strada che contribuisce per il 29,1%. A quest’ultimo è attribuibile la combustione 
del gasolio, la cui vendita è incrementata del 50% circa negli ultimi otto anni. 
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  (3)   

 
L’analisi dei singoli inquinanti atmosferici 
 
Nel seguito si analizzano le concentrazioni ed i trend dei vari inquinanti e si confrontano con i limiti 
di legge. 
 

Il Biossido di Zolfo (SO2) 

 

Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa 
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Concentrazioni mensili di SO2 registrate in Provincia di Como nell’anno 2007 

  (3)   

 

Le concentrazioni di SO2 non hanno mai superato (0%), la soglia di allarme, né i valori limite per la 
protezione della salute umana, sia quello orario, sia quello sulle 24 ore, e neppure quello annuale 
ed invernale per la protezione degli ecosistemi. 

 

  (3)   

SO2 
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Gli Ossidi di Azoto (NO e NO2) 

Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa 

  (3)   

 

 

Concentrazioni mensili di NO2 registrate in Provincia di Como nell’anno 2007 

  (3)   

 

Le concentrazioni di NO2 non hanno mai superato (0%), la soglia di allarme, né lo standard di 
qualità dell’aria (98° percentile), né il limite orario, mentre è stato superato nell’83% dei casi il 
limite annuale per la protezione della salute umana; inoltre, per gli NOX, è stato superato in tutte 
le stazioni (100%) il valore limite annuale per la protezione della vegetazione. 
 

 

  (3)   
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NO2 

 

 

 

Il monossido di carbonio (CO) 

Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa 

  (3)   
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Concentrazioni mensili di CO registrate in Provincia di Como nell’anno 2007 

  (3)   

 

Le concentrazioni di CO non hanno mai superato ( 0% ), il valore limite sulle 8 ore per la 
protezione della salute umana. 

 

 

  (3)   

CO 
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L’Ozono (O3) 

Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa 

  (3)   

 

 

Confronto con i valori bersaglio e gli obiettivi al lungo termine definiti dal D.Lgs. 

183/04 

  (3)   
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Concentrazioni mensili di O3 registrate in Provincia di Como nell’anno 2007 

  (3)   

 

Il limite della media sulle 8 ore e quello per l’AOT40 è stato superato in tutte le stazioni. Invece la 
soglia di informazione è stata superata per alcuni giorni in tutte le stazioni, mentre quella di 
allarme in due giorni a Erba e due a Cantù. 

 

  (3)   

O3 
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Il benzene e gli idrocarburi policiclici aromatici 
 
Il benzene (C6H6) è il più comune e largamente utilizzato degli idrocarburi aromatici. Viene 
sintetizzato a partire dal petrolio e utilizzato in svariati processi industriali come solvente, come 
antidetonante nella benzina e come materia prima per produrre plastiche, resine sintetiche e 
pesticidi. 
La maggior parte del benzene presente nell’aria deriva da combustione incompleta di combustibili 
fossili: le principali fonti di emissione sono il traffico veicolare (soprattutto da motori a benzina) e 
diversi processi di combustione industriale. 
Generalmente, gli effetti tossici provocati da questo inquinante variano a seconda della 
concentrazione e della durata dell’esposizione, e va sottolineato che esso, insieme ad altri composti 
organici volatili, è stato inserito dallo IARC (Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro) tra le 
sostanze per le quali vi è una sufficiente evidenza di cancerogenicità per l’uomo. 
Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) sono composti inquinanti presenti nell’atmosfera in quanto 
prodotti da numerose fonti tra cui, principalmente, il traffico autoveicolare (dagli scarichi degli 
mezzi a benzina e a diesel) e i processi di combustione di materiali organici contenenti carbonio 
(legno, carbone, ecc.). 
Gli IPA appartengono alla categoria dei microinquinanti in quanto possono avere effetti tossici già a 
concentrazioni molto più modeste di quelle normalmente osservate per gli inquinanti “classici”. La 
loro presenza rimane comunque un potenziale rischio per la salute umana poiché molti di essi si 
rivelano cancerogeni, come definito anche dall’EPA. 
La concentrazione di IPA misurata varia in funzione della stagione: essendo composti ad elevata 
volatilità le concentrazioni maggiori si misurano nella stagione invernale. 
 

 

Confronto dei valori misurati di benzene con il limite + il margine di tolleranza 

definiti dal DM 60/02 nell’anno 2007 

  (3)   
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Concentrazioni mensili di Benzene registrate in Provincia di Como nell’anno 2007 

  (3)   

 

La media annuale delle concentrazioni di C6H6 non ha mai superato il valore obiettivo. 

 

 

  (3)   

BTX 
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Il particolato atmosferico aerodisperso 
 
PM (Particulate Matter) è la definizione generale con cui si definisce una miscela di particelle solide 
e liquide (particolato) di diverse caratteristiche chimico-fisiche e diverse dimensioni che si trovano 
in sospensione nell'aria. 
L’insieme delle particelle sospese in atmosfera è chiamato PTS (Polveri Totali Sospese). Al fine di 
valutare l’impatto del particolato sulla salute umana si possono distinguere una frazione in grado di 
penetrare nelle prime vie respiratorie (naso, faringe, laringe) e una frazione in grado di giungere 
fino alle parti inferiori dell’apparato respiratorio (trachea, bronchi, alveoli polmonari). La prima 
corrisponde a particelle con diametro aerodinamico inferiore a 10 µm (PM10), la seconda a 
particelle con diametro aerodinamico inferiore a 2.5 µm (PM2.5). 
Attualmente la legislazione europea e nazionale ha definito valori limite sulle concentrazioni 
giornaliere e sulle medie annuali per il solo PM10, mentre per il PM2.5 la comunità europea in 
collaborazione con gli enti nazionali sta effettuando le necessarie valutazioni. 
 
 
 

Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa  

  (3)   

 

 
 
 
 

Concentrazioni mensili di PM10 registrate in Provincia di Como nell’anno 2007 

  (3)   
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Le concentrazioni di PM10 hanno superato in tutte le stazioni (100%), il limite sulle 24 ore per la 
protezione della salute umana mentre il limite annuale è stato superato nelle postazioni di Como 
Centro e Cantù. 

 

  (3)   

PM10 

 

 

 

 

Dai dati precedenti, si può rilevare in generale una lieve tendenza al miglioramento della qualità 
dell’aria, almeno per gli inquinanti primari. 
In generale si è riscontrato una tendenza alla diminuzione per le concentrazioni dei tipici inquinanti 
da traffico, come il CO e l’NO2, mentre gli inquinanti che non fanno riscontrare netti miglioramenti 
sono il PM10 e l’O3, che diventano così i principali responsabili dei numerosi episodi di superamento 
dei limiti di legge, sia nei mesi invernali, PM10, sia nella stagione calda, O3. 
Viene confermata la stagionalità di alcuni inquinanti: SO2, NO2, CO, Benzene (C6H6), PM10, che 
hanno dei picchi centrati sui mesi autunnali ed invernali, quando il ristagno atmosferico causa un 
progressivo accumulo degli inquinanti emessi dal traffico autoveicolare e dagli impianti di 
riscaldamento. 
L’O3, tipico inquinante fotochimico, presenta un trend con un picco centrato sui mesi estivi, quando 
si verificano le condizioni di maggiore insolazione e di più elevata temperatura, che ne favorisce la 
formazione fotochimica; le condizioni peggiori si hanno comunque quando nelle grandi città 
diminuiscono solo parzialmente le emissioni di NO, e l’anticiclone provoca condizioni di subsidenza 
e di assenza di venti sinottici, con sviluppo di brezze, che trasportano ed accumulano sottovento ai 
grandi centri urbani le concentrazioni di O3 prodotte per effetto fotochimico. 
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Per i principali inquinanti monitorati le figure e le tabelle mostrano l’andamento dell’inquinamento 
atmosferico, a partire dal 1992 per SO2, NO2, CO ed O3, e dal 1998 per (C6H6) e PM10. 
Dall'analisi delle Tabelle e delle Figure precedenti, si osserva inoltre che, con l’eccezione dell'O3 e 
del PM10, nell’ultimo decennio la qualità dell'aria è andata gradualmente migliorando in seguito alla 
diminuzione delle concentrazioni di SO2, NOX e CO. 
Inoltre, mentre l'SO2 , l’NO2 ed il CO hanno raggiunto nel triennio 2005-2007 il livello minimo 
dall'inizio delle osservazioni, l'O3, dopo la fase di crescita tra il 1993 ed il 1997, ed il picco del 2003, 
è stazionario sui livelli più alti mai registrati dall'inizio delle osservazioni. 
Il PM10, invece, la cui misura è iniziata solo nel 1998, pur mostrando una netta diminuzione 
rispetto al picco del 1998, presenta un trend in leggero aumento negli ultimi tre anni. 
 
 
L’importanza della combustione della legna sui live lli di PM10 in Lombardia 
 
I dati disponibili dall’inventario delle emissioni e i lavori di approfondimento condotti da ARPA in 
collaborazione con altri Enti e Istituti di ricerca lombardi, hanno contribuito ad evidenziare 
l’importante ruolo che la combustione della legna per il riscaldamento in ambito domestico svolge 
sul problema dell’inquinamento da polveri in atmosfera e da altri microinquinanti rilevanti dal punto 
di vista tossicologico (es. gli Idrocarburi Policiclici Aromatici - IPA) in Lombardia. 
Dall’inventario INEMAR 2005 emerge come, su scala regionale, la combustione della legna 
contribuisca alle emissioni di PM10 primario in quantità confrontabile a quelle dovute ai motori dei 
veicoli diesel (6.303 t/anno dalla legna, 6.766 t/anno dal gasolio per autotrazione). In particolare, le 
emissioni di PM10 primario da legna nel comparto riscaldamento civile ammontano a 6.021 t/anno, 
che corrispondono al 97% delle emissioni da riscaldamento, fornendo però solo l’8,4% del calore 
complessivo prodotto in tale ambito. Infatti, la quantità di polvere emessa dagli impianti di 
riscaldamento civili a legna per unità di calore prodotto (fattori di emissione di PM10) possono 
essere anche 1.000 volte superiori a quelle degli impianti a metano, fino a 50 volte superiori a 
quelli degli impianti a gasolio e fino a 10 volte superiori a quelli degli impianti ad olio combustibile. 
Tali fattori sono notevolmente variabili in funzione della tipologia di impianto (peggiorano passando 
dalla stufa a pellet, al camino chiuso e quindi al camino aperto) e delle modalità di conduzione 
della combustione. In particolare, picchi di emissione di PM si hanno nelle fasi transitorie di avvio e 
di carico dell’impianto, oltre che di ravvivamento della fiamma dei tizzoni. Pertanto, anche la messa 
in atto di buone pratiche di combustione è fondamentale per non peggiorare ulteriormente le 
emissioni. Nell’allegato tecnico della D.G.R. 5546/2007 sono elencati alcuni consigli per una buona 
conduzione dell’impianto. 
 
 

emissioni di PM10 in Lombardia per diversi combusti bili con il dettaglio per il settore 

riscaldamento civile (INEMAR 2005) 

  (3)   
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ANDAMENTO DEGLI INQUINANTI 
 
Di seguito si allegano le tabelle con i trend annuali degli inquinanti esaminati. 
Concentrazioni di SO2 

Concentrazioni di NO2 

Concentrazioni di CO 
Concentrazioni di O3 

Concentrazioni di BTX 
Concentrazioni di PM10 
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Al fine di inquadrare meglio lo stato della qualità dell’aria in Regione Lombardia e gli attuali 

orientamenti della normativa su questo tema, si citano alcuni passaggi del RAPPORTO SULLO 

STATO DELL’AMBIENTE IN LOMBARDIA – ed. 2006 – redatto dalla Regione Lombardia   (2): 

 
LINEE STRATEGICHE E AZIONI REGIONALI A TUTELA DELL’AMBIENTE 
 
Prevenzione e riduzione delle emissioni in atmosfera: le misure prioritarie di intervento 

Il Titolo III della L.R. 24/2006 Norme per la prevenzione e la riduzione delle emissioni in atmosfera 
a tutela della salute e dell’ambiente definisce le misure di intervento volte a conseguire nel breve 
periodo una  riduzione significativa delle emissioni inquinanti in atmosfera. 

Le principali misure riguardano: 

Il traffico veicolare 

Le limitazioni alla circolazione dei veicoli entreranno progressivamente in vigore e si applicheranno 
all’intera rete stradale ordinaria. 

Gli impianti termici e il rendimento energetico nel settore civile 

In materia di energia e di impianti termici le azioni prioritarie sono relative all’applicazione della 
certificazione e della diagnosi energetica negli edifici (con priorità per quelli pubblici), alla 
definizione dei requisiti minimi di prestazione energetica degli impianti termici civili, nonché al 
divieto dell’uso di olio combustibile. 

INDUSTRIA 

Aria 

Negli ultimi 15 anni il settore industriale è comunque riuscito a ridurre notevolmente le proprie 
emissioni in atmosfera: a livello nazionale nel periodo 1990-2001 risulta un decremento del 58% 
circa per gli NOx, del 25% circa per i COV, del 40% per il PM10. 

 

ENERGIA 

I processi energetici e le emissioni in atmosfera 
Le ricadute ambientali dei processi che utilizzano combustibili fossili per produrre energia 
riguardano principalmente le emissioni in atmosfera di gas climalteranti e di sostanze inquinanti, o 
di loro precursori. L’insieme delle politiche adottate e delle misure attuate ha consentito di ridurre  
progressivamente la quantità di inquinanti emessa per unità di prodotto, anche se la crescita della 
domanda di energia maschera parzialmente i risultati raggiunti. Le riduzioni più significative 
riguardano le emissioni di SO2 e di NOx derivanti dal settore termoelettrico e dalle combustioni 
industriali; si  registrano, invece, leggeri incrementi dei composti organici volatili e dell’ammoniaca 
– in parte responsabili della formazione di ozono e della frazione secondaria delle polveri fini – 
nonché del particolato PM10 e PM2,5. 

 

Azioni regionali per l’energia sostenibile  
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Sono obiettivi strategici della Regione Lombardia la riduzione delle emissioni climalteranti nel 
rispetto delle peculiarità dell’ambiente e del territorio e la promozione della produzione competitiva 
delle nuove tecnologie energetiche. La riduzione dei consumi energetici, il miglioramento 
dell’efficienza energetica, l’uso razionale dell’energia, la promozione e la diffusione capillare 
dell’impiego delle fonti energetiche rinnovabili – conformemente alla più recente politica 
comunitaria sulla diversificazione delle fonti di approvvigionamento – sono alcune delle linee di 
intervento individuate per il raggiungimento di tali obiettivi, da attuare anche attraverso strumenti 
di incentivazione economica e finanziaria. Nuove disposizioni normative riguardano l’edilizia 
residenziale sia per quanto attiene al risparmio energetico passivo sia per quanto concerne l’utilizzo 
di fonti rinnovabili; l’applicazione diffusa delle nuove fonti di energia rinnovabile coinvolge 
direttamente  proprio questo comparto perché si avvale di impianti che possono essere distribuiti 
direttamente presso l’utenza. 

FAMIGLIE  
 
Le emissioni in atmosfera  
Il settore domestico contribuisce in modo ragguardevole alle emissioni di inquinanti in atmosfera. 
Quasi il 20% dei gas serra e oltre il 10% dei precursori dell’ozono (principalmente ossidi di azoto e 
Composti Organici Volatili) emessi in Lombardia sono legati alle necessità della vita familiare, ma è 
il particolato fine – PM10 e PM2,5 – l’inquinante che si presenta come il tracciante principale delle 
emissioni originate dalla sorgente domestica: il 27% delle polveri fini emesse in Lombardia è 
generato da combustione per il riscaldamento residenziale. Rispetto al dato regionale si registrano 
notevoli differenze territoriali: i valori si attestano intorno al 54% nella provincia di Sondrio 
(completamente costituita da comuni montani) e intorno al 14% nelle province di Pavia e Mantova. 
Esaminando le tipologie di combustione per il riscaldamento domestico emerge il peso di stufe 
tradizionali 
e camini – sia chiusi sia aperti – che contribuiscono quasi per il 90% alle emissioni di polveri fini: 
tale percentuale è simile in tutte le province 
salvo che in quella di Milano, dove risulta sensibilmente inferiore. È necessario quindi che le 
politiche per il miglioramento della qualità dell’aria 
considerino la sorgente domestica di particolato fine e, in particolare, promuovano l’introduzione 
delle migliori tecnologie nelle sorgenti emissive più diffuse, cioè nei piccoli impianti. 
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TURISMO  
 
Turismo e ambiente  
 
Il sistema dell’offerta turistica infine comprende il sistema dei trasporti, anche se non in modo 
esclusivo. La mobilità dei passeggeri – e delle merci occorrenti per garantire il loro soggiorno – 
consuma risorse energetiche, provoca emissioni di inquinanti in atmosfera, genera rumore; le 
infrastrutture per la mobilità invece occupano ed impermeabilizzano il suolo, frammentano gli 
habitat naturali ed alterano il paesaggio. 

 

Tabella 6.2 Emissioni specifiche di inquinanti atmosferici da mezzi di trasporto 
Nonostante le automobili siano fra i principali responsabili dell’emissione  
in atmosfera di inquinanti, rimangono comunque il mezzo di trasporto 

 più utilizzato per vacanze ed escursioni grazie alla loro versatilità. Fonte: EEA 
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3. OSSERVAZIONI DELLA PROVINCIA DI COMO – § 2: specifici ambiti tematici 

Nella nota della PROVINCIA DI COMO, richiamata in premessa, al punto 2, vengono analizzati 

criticamente i singoli ambiti tematici, chiedendo in taluni casi, una diversa previsione urbanistica 

degli ambiti di trasformazione, inizialmente proposti. 

In risposta a tali osservazioni,  e a quelle analoghe avanzate dagli altri enti citati in premessa 

(ARPA E COMUNITA’ MONTANA), i progettisti del PGT, hanno formulato un diverso 

azzonamento, oggetto di specifico documento, al quale si rimanda. Anche le tavole grafiche sono 

state di conseguenza aggiornate. Si aggiornano quindi anche le SCHEDE INTEGRATIVE (che 

sostituiscono la prima versione delle stesse), relative agli IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI, 

come riportato nel seguito: 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo 

Diminuzione delle emissioni.  

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Il nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento della 

qualità dell’aria.  

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative per il SIC. 

La valutazione di incidenza indicherà eventuali 

negatività. 

Acqua Positivo 

Miglioramento della qualità dell’acqua. Obbligo di 

corretto allacciamento degli scarichi alle reti fognarie e 

di un corretto smaltimento delle acque meteoriche. 

Suolo Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Rumore positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo/ininfluente L’intervento migliora l’aspetto del paesaggio. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Natura e biodiversità 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE 

URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Acqua 

ALLACCIAMENTO ALLA 

RETE FOGNARIA E 

SCARICHI DI ACQUE 

METEORICHE 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE 

URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo 

Diminuzione delle emissioni.  

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Il nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte 

al risparmio energetico, consentirà un miglioramento 

della qualità dell’aria.  

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative per il SIC. 

La valutazione di incidenza indicherà eventuali 

negatività. 

Acqua Positivo 

Miglioramento della qualità dell’acqua. Obbligo di 

corretto allacciamento degli scarichi alle reti fognarie 

e di un corretto smaltimento delle acque meteoriche. 

Suolo Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Rumore positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo/ininfluente L’intervento migliora l’aspetto del paesaggio. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Natura e biodiversità 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE 

URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Acqua 

ALLACCIAMENTO ALLA 

RETE FOGNARIA E 

SCARICHI DI ACQUE 

METEORICHE 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE 

URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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e
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo 

Diminuzione delle emissioni.  

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Il nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte 

al risparmio energetico, consentirà un miglioramento 

della qualità dell’aria.  

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative per il SIC. 

La valutazione di incidenza indicherà eventuali 

negatività. 

Acqua Positivo 

Miglioramento della qualità dell’acqua. Obbligo di 

corretto allacciamento degli scarichi alle reti fognarie 

e di un corretto smaltimento delle acque meteoriche. 

Suolo Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Rumore positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo/ininfluente L’intervento migliora l’aspetto del paesaggio. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Natura e biodiversità 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Acqua 

ALLACCIAMENTO ALLA 

RETE FOGNARIA E 

SCARICHI DI ACQUE 

METEORICHE 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo 

Diminuzione delle emissioni.  

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Il nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte 

al risparmio energetico, consentirà un miglioramento 

della qualità dell’aria.  

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative per il SIC. 

La valutazione di incidenza indicherà eventuali 

negatività. 

Acqua Positivo 

Miglioramento della qualità dell’acqua. Obbligo di 

corretto allacciamento degli scarichi alle reti fognarie 

e di un corretto smaltimento delle acque meteoriche. 

Suolo Positivo 

La riqualificazione urbanistica secondo le norme del 

Piano della Riserva del Lago di Piano, con particolare 

riferimento agli indici urbanistici, alle destinazioni 

funzionali e alle tipologie edilizie consentite, appaiono 

più tutelanti e migliorative. 

Rumore Positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo/ininfluente L’intervento migliora l’aspetto del paesaggio. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Natura e biodiversità 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE 

URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Acqua 

ALLACCIAMENTO ALLA 

RETE FOGNARIA E 

SCARICHI DI ACQUE 

METEORICHE 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

VERIFICA RISPETTO 

NORME DEL PIANO DELLA 

RISERVA DEL LAGO DI 

PIANO, DEGLI INDICI 

URBANISTICI, DELLE 

DESTINZAZIONI 

FUNZIONALI E DELLE 

TIPOLOGIE 

URBANISTICHE. 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

Aumento delle emissioni a seguito delle edificazioni. Il 

nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento 

della qualità dell’aria. La nuova rotatoria e la strada di 

penetrazione avranno un effetto positivo sul sistema 

della mobilità, facendo diminuire le emissioni in 

atmosfera. 

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità ininfluente  

Acqua ininfluente  

Suolo Negativo/ininfluente 

Occupazione di suolo.  

Con l’accoglimento delle osservazioni, si è modificato 

l’azzonamento mantenendo un corridoio di 

collegamento tra i versanti montani e il SIC, in grado di 

minimizzare l’effetto negativo dell’occupazione di 

suolo.   

Rumore Positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
ininfluente  
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DEL 

CORRIDOIO 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO 
MATRICI 

AMBIENTALI  
IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

Aumento delle emissioni a seguito delle edificazioni. Il nuovo 

regolamento edilizio, con le indicazioni volte al risparmio 

energetico, consentirà un miglioramento della qualità dell’aria. La 

strada di penetrazione avrà un effetto positivo sul sistema della 

mobilità, facendo diminuire le emissioni in atmosfera. 

Cambiamento 

climatico 
positivo 

Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si tradurrà in 

una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si tradurrà in un 

minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità ininfluente  

Acqua ininfluente  

Suolo Negativo/ininfluente 

Occupazione di suolo.  

Con l’accoglimento delle osservazioni, si è modificato 

l’azzonamento mantenendo  a verde una fascia di 20 m a cavallo 

della roggia esistente, in grado di minimizzare l’effetto negativo 

dell’occupazione di suolo.   

Rumore Positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e 

patrimonio culturale 
Ininfluente/positivo Completamento del tessuto urbanizzato.  
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DELLA 

FASCIA A VERDE 

 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

Aumento delle emissioni a seguito delle edificazioni. Il 

nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento della 

qualità dell’aria. 

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità ininfluente  

Acqua ininfluente  

Suolo Positivo/negativo 

Occupazione di suolo. Interventi perequativi 

(realizzazione di allargamento stradale e nuova strada di 

collegamento).  

In accoglimento delle osservazioni, si è ridotta l’area 

oggetto dell’intervento, inserendo una vasta area da 

destinare a verde e una piccola striscia da destinare a 

uso pubblico (parcheggi). Il nuovo azzonamento 

minimizza gli effetti negativi di occupazione di suolo. 

Rumore Positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo/ininfluente Completamento urbanistico. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

% DI REALIZZAZIONE 

INTERVENTI PEREQUATIVI 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DELLA 

FASCIA A VERDE 

 

Verifica triennale 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

Aumento delle emissioni a seguito delle edificazioni. Il 

nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento della 

qualità dell’aria. 

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità ininfluente  

Acqua ininfluente  

Suolo Positivo/negativo 

Occupazione di suolo. Interventi perequativi 

(realizzazione di allargamento stradale, area a 

parcheggio e verde di uso pubblico). 

In accoglimento delle osservazioni, si è precisato che 

della zona ad uso pubblico destinata a parcheggio è 

minima;  la restante parte (maggiore) è destinata a 

verde. 

Il nuovo azzonamento minimizza gli effetti negativi di 

occupazione di suolo. 

Rumore Positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo/ininfluente Completamento urbanistico. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

% DI REALIZZAZIONE 

INTERVENTI PEREQUATIVI 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DELLA 

FASCIA A VERDE 

 

Verifica triennale 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

Cambiamento climatico Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

Energia Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

elettromagnetismo Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

radioattività Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

Natura e biodiversità Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

Acqua Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

Suolo Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 

Rumore Positivo GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 

Positivo 
GLI AMBITI SONO STATI STRALCIATI 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

Aumento delle emissioni a seguito delle edificazioni. Il 

nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento della 

qualità dell’aria. 

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità ininfluente  

Acqua ininfluente  

Suolo Positivo/negativo 

Occupazione di suolo. Interventi perequativi (area a 

parcheggio e verde di uso pubblico, realizzazione di 

strada di accesso). 

Con l’accoglimento delle osservazioni, si è modificato 

l’azzonamento mantenendo un corridoio di 

collegamento  sul lato occidentale, tra i versanti 

montani e il SIC, in grado di minimizzare l’effetto 

negativo dell’occupazione di suolo.   

Rumore Positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 

P
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N
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
Positivo 

Il contributo previsto a favore del piano dei servizi 

contribuirà al miglioramento del patrimonio culturale. 

Completamento urbanistico. 

 



Dr. Ing. Giorgio CITTERIO 

ALBO INGEGNERI COMO N. 2053 A 

Via Alla Cava n. 48 – 22030 Lipomo (CO) 

TEL/FAX 031 28 30 54 – CELL. 339 79 76 805 

Mail: giorgio.citterio@tin.it   

 

153 di 161 
Relazione di approfondimento della VAS – del RAPPORTO AMBIENTALE e del DOCUMENTO DI PIANO  

IMPATTI SULLE MATRICI AMBIENTALI E MONITORAGGIO – Integrazione – gennaio 2009 

Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

Qualità dell’aria 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire.  

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Suolo 

% DI REALIZZAZIONE 

INTERVENTI PEREQUATIVI 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DEL 

CORRIDOIO 

 

Verifica triennale 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

P
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 

VERSAMENTO DEL 

CONTRIBUTO  

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

 Il nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento della 

qualità dell’aria. Il possibile aumento del traffico 

potrebbe generare un effetto negativo minimizzato 

dalla realizzazione di una strada di collegamento e di 

aree di parcheggio pubblico (negoziazione). 

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità ininfluente  

Acqua Positivo 

Miglioramento della qualità dell’acqua. Obbligo di 

corretto allacciamento degli scarichi alle reti fognarie e 

di un corretto smaltimento delle acque meteoriche. 

Suolo Positivo/negativo 

Occupazione di suolo. Sono previsti interventi negoziati 

(aree a parcheggio pubblico). Pianificazione adeguata e 

rispettosa dello studio geologico e della rete ecologica. 

In accoglimento alle osservazioni, si è precisato che la 

struttura polivalente da edificare, occuperà  una 

porzione di circa 1000 mq nella parte centrale del 

comparto. La restante parte (maggiore) è destinata a 

parco verde, mentre una porzione minima avrà 

destinazione residenziale. Le precisazioni minimizzano 

gli effetti negativi dell’occupazione di suolo. 

Rumore positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 

P
II

 2
 

A
R

E
A

 E
X

 V
IV

A
IO

 E
R

S
A

F
 

Paesaggio e patrimonio 

culturale 
positivo 

L’intervento migliora l’aspetto del paesaggio. La 

negoziazione (palazzetto pubblico polifunzionale, campo 

giochi polivalente, stand per mercatini, bar, ristorante) 

miglioreranno il patrimonio culturale 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Qualità dell’aria 

% DI REALIZZAZIONE 

INTERVENTI NEGOZIATI 
Verifica triennale 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Acqua 

ALLACCIAMENTO ALLA 

RETE FOGNARIA E 

SCARICHI DI ACQUE 

METEORICHE 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Suolo 

% DI REALIZZAZIONE 

INTERVENTI NEGOZIATI 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DELLE 

AREE A VERDE  

Verifica triennale 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del 

Permesso di Costruire. 

Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 

% DI REALIZZAZIONE  

INTERVENTI NEGOZIATI 
Verifica triennale 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO NOTE 

Qualità dell’aria Positivo/negativo 

Il nuovo regolamento edilizio, con le indicazioni volte al 

risparmio energetico, consentirà un miglioramento della 

qualità dell’aria. Il possibile aumento del traffico potrebbe 

generare un effetto negativo minimizzato dalla 

realizzazione di nuovo accesso viario alla riserva  e dalla 

realizzazione aree a parcheggio e verde (compensazione 

urbanistica). 

Cambiamento climatico positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in una minore emissione di gas effetto serra 

Energia positivo 
Le regole per il risparmio energetico e l’uso di FER si 

tradurrà in un minor consumo energetico 

elettromagnetismo ininfluente  

radioattività ininfluente  

Natura e biodiversità positivo 

La demolizione del manufatto a lago  e la realizzazione di 

area attrezzata con visuale sul lago si adatta meglio al 

contesto e alla vicinanza del SIC e ha effetti migliorativi  

(compensazioni urbanistiche) 

Acqua Positivo 

Miglioramento della qualità dell’acqua. Obbligo di 

corretto allacciamento degli scarichi alle reti fognarie e di 

un corretto smaltimento delle acque meteoriche. 

Suolo Positivo/negativo 

Occupazione di suolo. Sono previsti compensi urbanistici 

(area a verde e area attrezzata di uso pubblico). 

Pianificazione adeguata e rispettosa dello studio 

geologico e della rete ecologica. 

In accoglimento delle osservazioni, è stata prevista una 

fascia di rispetto a verde a sud del lotto per permettere il 

collegamento con le aree agricole vicine. Ciò minimizza 

ulteriormente gli effetti negativi dell’occupazione di 

suolo. 

Rumore positivo Applicazione del piano di zonizzazione acustica 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 
positivo 

L’intervento migliora l’aspetto del paesaggio. Gli spazi 

pubblici e di servizio (compensi urbanistici) miglioreranno 

il patrimonio culturale. 
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Indicatori e piano di monitoraggio (non vengono contemplate le matrici su cui vi è un impatto ininfluente) 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Qualità dell’aria 

% DI REALIZZAZIONE 

COMPENSAZIONI 

URBANISTICHE 

Verifica triennale 

Cambiamento climatico 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Energia 

APPLICAZIONE 

TECNOLOGIE DI 

RISPARMIO ENERGETICO 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Natura e biodiversità 

% DI REALIZZAZIONE 

COMPENSAZIONI 

URBANISTICHE 

Verifica triennale 

Acqua 

ALLACCIAMENTO ALLA 

RETE FOGNARIA E 

SCARICHI DI ACQUE 

METEORICHE 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Suolo 

% DI REALIZZAZIONE 

COMPENSAZIONI 

URBANISTICHE 

VERIFICA RISPETTO 

AZZONAMENTO E 

MANTENIMENTO DELLA 

FASCIA A VERDE 

Verifica triennale 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 

Rumore 

APPLICAZIONE DEL PIANO 

DI ZONIZZAZIONE 

ACUSTICA 

Verificare in sede di approvazione/agibilità del PII 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 

% DI REALIZZAZIONE  

COMPENSAZIONI  

URBANISTICHE 

Verifica triennale 
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Impatti sulle matrici ambientali 

INTERVENTO MATRICI AMBIENTALI  IMPATTO 

NOTE 

 

 

Qualità dell’aria Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

Cambiamento climatico Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

Energia Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

elettromagnetismo Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

radioattività Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

Natura e biodiversità Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

Acqua Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

Suolo Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 

Rumore Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 
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Paesaggio e patrimonio 

culturale 

Positivo L’AMBITO E’ STATO STRALCIATO 
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4. OSSERVAZIONI DELL’ARPA 

Nella nota dell’ARPA, richiamata in premessa, al punto relativo al MONITORAGGIO si suggerisce di 

integrare il set di indicatori relativi alle seguenti tematiche: 

a) Acqua  (consumo idrico procapite, copertura del servizio di adduzione e fognatura, …) 

b) Rifiuti (produzione di rifiuti urbani, percentuale di raccolta differenziata, …) 

c) Rumore (numero di esposti) 

d) Energia (es. consumo di energia procapite, edifici pubblici con certificazione energetica, 

…) 

e) Uso del suolo (es. superficie urbanizzata, sup. aree dismesse, percentuale delle varie 

tipologie d’uso dell’urbanizzato, …) 

Si formulano a tale proposito, le seguenti osservazioni: 

Acqua 

Il tema delle acque è stato affrontato al § 5.2 e al § 5.3 del precedente documento, al quale si 

rimanda; si specificava che , Il PGT di CARLAZZO non aveva diretta influenza sulla qualità delle 

acque superficiali e sotterranee, in quanto i reflui fognari erano tutti collettati e depurati con 

fognature di tipo separato.  

Non si ritiene quindi necessario integrare il piano di monitoraggio con uno specifico indicatore di 

copertura del servizio di adduzione e fognatura.  

Relativamente al consumo idrico procapite, si propone il seguente piano di monitoraggio: 

 

piano di monitoraggio – CONSUMO IDRICO PROCAPITE 

PRESSIONE INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

CONSUMO DI 

ACQUA 

 

Dotazione idrica procapite: 

Di = Ve / (Ps GG) 

Ove: 

Di = dotazione idrica (l /ab giorno) 

Ve = volume erogato alla popolazione civile residente (l /anno) 

Ps = popolazione civile residente  servita dall’acquedotto (abitanti) 

GG = giorni medi di fruizione annui (giorni/anno) 

 

 

Controllo ogni anno: 

Dati dai ruoli  di 

acquedotto e dalla società 

di gestione del servizio 
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Rifiuti 

Si veda quanto già detto al § 2, in  risposta alle osservazioni della PROVINCIA  sul medesimo tema. 

Rumore 

Si ricorda che il Comune di CARLAZZO si è dotato del PIANO DI ZONIZZAZIONE ACUSTICA. Il 

rispetto del piano nell’allocazione dei nuovi insediamenti, non comporterà alcun incremento nel 

numero degli esposti a livelli di pressione sonora non consoni. Non si ritiene quindi di prevedere 

un apposito indice di monitoraggio. 

Per le attività industriali, il tema degli esposti al rumore, rientra nella disciplina della salute e della 

sicurezza dei lavoratori (D. Lgs. 81/2006), e pertanto viene interamente gestito a livello aziendale. 

Anche in questo caso non si ritiene di prevedere un apposito indice di monitoraggio. 

Energia 

Il tema dell’energia è sicuramente uno dei più importanti per valutare la sostenibilità del PGT. A 

livello strategico si tende a privilegiare l’utilizzo delle fonti energetiche alternative e rinnovabili 

(FER) e l’efficienza energetica degli edifici. 

Oltre al piano di monitoraggio relativo al medesimo tema, previsto nel precedente documento 

per gli ambiti di espansione, si ritiene di prevedere un apposito monitoraggio incentrato sulla 

tipologia di fonte energetica utilizzata, piuttosto che sulla quantità procapite della stessa. 

Si propone pertanto il seguente piano di monitoraggio: 

PRESSIONE INDICATORE PIANO DI MONITORAGGIO 

CONSUMO DI 

ENERGIA 

Numero di edifici pubblici con targa energetica (analisi statistica relativa alle varie 

classi energetiche). 

Controllo ogni anno: 

Dati dal comune  

CONSUMO DI 

ENERGIA 

Numero di edifici civili  con certificazione energetica (analisi statistica relativa alle 

varie classi energetiche). 

Controllo ogni anno: 

Dati dal comune  

 

Uso del suolo 

La “fotografia” dell’uso del suolo attuale, è ben rappresentata sulla cartografia a corredo del PGT, 

ed è stata opportunamente quantificata negli specifici documenti e relazioni di 

DIMENSIONAMENTO DEL PIANO.  
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Il monitoraggio sull’uso del suolo relativo ai nuovi ambiti di espansione, consentirà di tenere sotto 

controllo lo scostamento dalla situazione attuale. 

Non si ritiene di dover integrare ulteriormente il piano di monitoraggio proposto. 

 

5. OSSERVAZIONI DELLA COMUNITA’ MONTANA ALPI LEPONTINE  

In risposta alle osservazioni della Comunità Montana, in particolare relativamente a 

- AMBITI DI RIQUALIFICAZIONE URBANISTICA 

- PARCHEGGI E AREE STANDARD NEL SIC 

- PL INDUSTRIALE – STRADA IN PPROGETTO VIA EX FERROVIA 

si veda il paragrafo 3 della presente relazione. 


